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 “物联网工程导论” 课程实验教学大纲

（Introduction to Internet of Things）
课程类别：学科基础课           是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院           课程编码：B042026
总学时：24                     总学分：1.5

讲授学时：20                   实践学时：4

适用专业：物联网工程(本科)     应开设实验学期：第一学期

1、 实验教学目的与基本要求

 “物联网工程导论”是物联网工程专业学生的学科基础课，其主要教学目的是通过各个教学环节，运用各种教学手段和方法，使学生对物联网工程专业有一个整体的认识，初步掌握该专业学生应具有的基本知识，并了解该专业学生应具有的专业技能，理解该专业在社会发展中的地位和作用以及专业课程设立目的，为学习后续课程、从事物联网相关工作和科学研究，打下坚实的基础。

 “物联网工程导论”实验是物联网工程专业必修课程，通过“物联网工程导论”实验的系统学习应达到以下六方面的目的：

1. 通过对物联网实验室软硬件环境的认识,加深学生对物联网基础知识的理解掌握；

2. 通过对物联网实际应用系统沙盘的现场参观，使学生了解物联网应用系统的工程实施方案以及物联网工程专业学生应具有的专业技能，加深学生对物联网工程专业的整体认识以及物联网工程专业课程设立目的的理解；

3．通过查阅资料进行物联网应用研究，使学生更多地接触物联网的应用领域，并学会用专业术语去分析物联网应用系统的工作原理，使学生能够初步建立物联网工程知识体系；

4. 通过现场参观和查阅资料，使学生熟悉物联网应用领域、拓展创新思路、激发进一步学习的兴趣；

5. 培养学生发现问题、分析问题、解决问题的能力以及严格的科学作风；

6．了解实验室的有关知识，如实验室的各项规则，实验工作的基本程序，实验可能发生的一般事故及其处理的一般知识等。 

实验基本要求：

1．要熟练设备的基本操作，正确使用物联网实验设备，不能带电插拔硬件，操作时要爱护实验设备，实验完成后，及时整理实验箱，注意保持卫生；

2．课前应初步掌握实验涉及的理论知识，初步理解各种物联网技术的实验原理。

3．实验过程中，要做到理论联系实际，将课堂所学软硬件知识与实验室软硬件环境进行映射，并尝试用理论知识去分析实验原理，实验可以加深理论知识的理解，理论知识也可以指导实验。

4．通过独立思考，深入研究问题，提高自己独立分析和解决问题的能力；

5．实验结束后，学生应对实验现象进行深入分析，学会用专业术语描述物联网应用系统的工作原理，为学习后续课程、从事物联网相关工作和科学研究，打下坚实的基础。

2、 实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	实验室环境的熟悉与掌握
	1． 熟悉基础实验环境的软硬件组成。

2． 现场参观物联网实际应用系统沙盘。
	2
	必做
	验证
	2
	

	2
	物联网实验台的熟悉与应用
	进一步熟悉实验台结构，对实验台进行简单操作
	（2）
	选做
	验证
	2
	

	3
	物联网应用研究
	深入研究物联网在相关领域的应用
	2
	必做
	综合
	1
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	安装WIN7、IAR、QT开发环境的计算机
	实验室环境的熟悉与掌握，物联网实验台的熟悉与应用
	

	2
	物联网实验开发平台
	实验室环境的熟悉与掌握，物联网实验台的熟悉与应用
	

	3
	物联网应用系统沙盘
	实验室环境的熟悉与掌握
	

	4
	连接Internet的计算机
	物联网应用研究
	


四、实验报告与考核方式

1.  实验报告 

实验进行前学生要充分预习实验相关知识，实验结束后对实验过程中认识的知识进行总结，形成实验报告。

2.  考核方式

本课程采用平时考核、期末考试综合评定学生成绩。实验成绩作为课程平时成绩的一部分，期末考试建议采用闭卷考试形式。

平时成绩占40%（含实验成绩20%），期末考试占60%。实验成绩中，实验表现50%，实验结果占50%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）吴功宜、吴英等主编，物联网技术与应用（第二版），北京：机械工业出版社，2018.6。

（2）自编实验指导书

2．主要参考书

（1）刘丽君等主编，物联网技术与应用，北京：清华大学出版社，2015。

（2）王震、张小、李湃等主编，物联网技术与应用教程，北京：清华大学出版社，2013。

（3）无锡泛太公司的实验指导书.2019年

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：吴  静   职称：副教授  制定时间：2019年07月01日
            审定人：陈振国   职称：副教授  审定时间：2019年07月10日
         审批人：田立勤   职称：教  授  审批时间：2019年07月15日
“C/C++程序设计”课程实验教学大纲

（C/C++ Programming）

课程类别：学科基础课             是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码： B042009

总学时：80                       总学分：5

讲授学时：56                     实践学时：24

适用专业：物联网工程专业(本科)   应开设实验学期：第一学期

一、实验教学目的与基本要求

《C/C++程序设计》课程是物联网工程专业（本）的一门重要的学科基础课程,该课程具有很强的实践性，需要学生通过充分的编程练习才能掌握所教授的理论内容，因此本实验部分对课程的学习具有重要的辅助作用，便于学生掌握所学内容，提高利用理论知识解决实际或仿真问题的能力。

通过本实验部分的练习，要求学生能够开发出简单的面向对象的程序，掌握C/C++程序设计中基本概念和基本的程序设计方法。

通过实验教学，学生应达到下列要求：

1．通过编程练习理解C/C++程序的基本构成；

2．通过编程掌握常见的数据类型、运算符、输入输出的使用方法；

3．通过编程掌握3种基本程序结构、数组、指针与引用的定义形式和用法；

4．通过编程掌握面向对象的概念、对象设计和实现方法

5．通过编程掌握类和对象的概念及设计定义方法；掌握运算符重载的规则、方法、实现方式；掌握继承和派生的概念、设计方法、实现机制、主要问题；掌握多态性和虚函数的实现机制和设计方法。

实验基本要求：

1. 任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排、实验课程的考核内容和方式方法、实验守则和实验室安全制度等基本内容。

2. 上机内容在规定的时间内，由学生独立完成，并提交程序源代码和实验结果。

3. 实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，不能代替学生完成。

4. 指导教师要认真上好每一堂实验课，实验前清点学生人数，实验中按照要求做好实验指导，实验后批阅实验作业。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	C++程序的运行环境和运行一个C++程序的方法
	熟悉VC++6.0编译系统，掌握在该环境中的进行调试的一般方法
	2
	必做
	设计性
	1
	

	2
	数据类型与表达式
	掌握C/C++的运算符和表达式的正确使用，掌握常见数据类型的定义和初始化方法，基本的输入/输出用法
	2
	必做
	设计性
	1
	

	3
	顺序程序综合
	综合数据类型及表达式相关内容设计实现
	（2）
	选做
	设计性
	1
	

	4
	C++程序设计初步
	掌握结构化程序设计的基本思想和方法，掌握3种基本结构的用法
	4
	必做
	设计性
	1
	

	5
	选择结构综合
	综合选择结构相关内容设计实现
	（2）
	选做
	设计性
	1
	

	6
	循环结构综合
	综合循环结构相关内容设计实现
	（2）
	选做
	设计性
	1
	

	7
	函数与预处理
	掌握函数的定义、申明、调用的方法，能够独立编写一定功能的函数
	2
	必做
	设计性
	1
	

	8
	数组
	掌握一维和二维数组的使用，能够对字符串进行编程
	2
	选做
	设计性
	1
	

	9
	指针
	掌握指针和引用的定义和使用方法，掌握指针的运算
	2
	必做
	设计性
	1
	

	10
	过程程序设计综合
	综合基于过程的相关内容设计实现
	（2）
	选做
	设计性
	1
	

	11
	类和对象（一）
	在C++程序中定义类和对象实现基于对象的程序
	2
	必做
	设计性
	
	


续上表
	12
	类和对象（二）
	引入构造和析构函数，使用对象数组、指针和友元的概念进行编程
	2
	必做
	设计性
	
	

	13
	运算符重载
	使用运算符重载的思想进行编程，了解转换构造函数的使用方法
	2
	必做
	设计性
	
	

	14
	继承与派生
	使用继承的概念派生出一个新类，并掌握虚基类在编程中的应用
	2
	必做
	设计性
	
	

	15
	多态性与虚函数
	使用虚函数实现程序，并分别编程理解静态关联和动态关联的概念；使用纯虚函数与抽象类进行编程
	2
	必做
	设计性
	
	

	16
	面向对象设计综合
	综合面向对象的相关内容设计实现
	（2）
	选做
	设计性
	
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	硬件：联网的PC机、服务器
	所有实验项目
	

	2
	配套软件
	所有实验项目
	


四、实验报告与考核方式

1．实验报告

每个实验均需提交电子版实验结论和实验结果。内容包括：源代码、编译结果。学生要按格式要求提交。教师通过检查或抽查的方式检查学生提交的结果，对结果给出客观评价。

2．考核方式

本实验部分是该课程的重要组成环节，实验成绩应当作为评价学生掌握知识情况的重要依据。

实验成绩分：优、良、中、及格、不及格五级，综合后按设定的比例计入课程的总评成绩。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）谭浩强 著．C++程序设计题解与上机指导（第3版）．北京：清华大学出版社，2015。

（2）陈振国，C/C++程序设计上机实验教案，2016.9。

2．主要参考书

（1）谭浩强等编，C++程序设计（第3版），北京：清华大学出版社，2015。

（2）Stephen Prata 著；张海龙，袁国忠 译，C++ Primer Plus（第6版 中文版），北京：人民邮电出版社，2012。

（3）Scott Meyers 著，侯捷 译，More Effective C++，北京：电子工业出版社，2011。
六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：陈振国  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：白  磊  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“数据结构与算法”课程实验教学大纲

（Data Structures and Algorithm）

课程类别：学科基础课             是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B042021

总学时：64                       总学分：4

讲授学时：44                     实践学时：20

适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第三学期

一、实验教学目的与基本要求

“数据结构与算法”课程实验是在理论教学的基础之上，加强学生的程序设计能力的必不可少的组成部份。是理论教学之后的深化和补充，具有很强的实践性，是本课程的重要环节。学习本课程能使学生掌握数据在计算机中的表示、存储和处理，为以后学习操作系统、数据库系统打下基础。

通过实验教学，学生应达到下列要求：

1．使学生获得计算机科学各领域的数据结构知识，及有关的应用软件所要用到的各种数据结构知识。

2．掌握常用的数据结构及内在的逻辑关系，掌握计算机软件设计中的算法知识。

3．提高软件设计和编程技能。

4．学会初步对不同的存储结构和相应算法的对比，有一定的算法改进能力。

实验基本要求：

1. 任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排、实验课程的考核内容和方式方法、实验守则和实验室安全制度等基本内容。

2. 学生应结合任课教师给出的实验题目，要求学生能通过阅读教材或相关资料对实验进行真预习，实验后能按要求完成并上交实验作业交任课教师批阅。

3. 实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，不能代替学生完成。

4. 指导教师要认真上好每一堂实验课，实验前清点学生人数，实验中按照要求做好实验指导，实验后批阅实验作业。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	线性表编程实验
	验证线性表创建、插入、删除等基本操作算法的设计与实现
	2
	必做
	验证
	1
	

	2
	栈和队列编程实验
	验证栈和队列创建、插入、删除等基本操作算法的设计与实现
	2
	必做
	验证
	1
	

	3
	串匹配编程实验
	验证字符串的存储、查找、匹配等基本操作算法的设计与实现
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	4
	矩阵编程实验
	验证压缩矩阵的存储、转置、运算等基本操作算法的设计与实现
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	5
	树和二叉树编程实验
	验证二叉树创建、遍历等基本操作算法的设计与实现
	4
	必做
	验证
	1
	

	6
	图编程实验
	验证图创建、遍历等基本操作算法的设计与实现
	4
	必做
	验证
	1
	

	7
	查找编程实验
	验证二叉排序树创建、插入、删除等基本操作算法的设计与实现
	2
	必做
	验证
	1
	

	8
	排序编程实验
	验证几种基本排序算法的设计与实现，并进行算法分析与比较
	2
	必做
	验证
	1
	

	9
	上机综合练习
	综合实验，使用用哈夫曼编码实现文件压缩
	4
	必做
	综合
	1
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	PC机
	全部实验
	

	2
	Win 7操作系统
	全部实验
	

	3
	VC++6.0/Visual Studio2010软件
	全部实验
	


四、实验报告与考核方式

1.实验报告

每个验证性实验课后上交实验源程序。实验程序必须经过调试后能正确运行。

综合性实验需要提交综合报告，报告按统一格式。综合实验报告要求：要求写出实验目的、实验内容与要求、算法分析与设计、运行结果与分析、实验体会。教师认真批改每一份报告，给出综合实验成绩。

2.考核方式

本实验课是“数据结构与算法”课的重要组成环节，实验成绩应当作为学习过程评价的重要依据。验证性实验情况计入学生的平时成绩，最后一次综合性试验成绩作为平时成绩一部分，占学生课程总评成绩的10%。任课老师根据综合实验成果、实验报告、实际完成情况和报告的规范程度，以及答辩情况，给出综合实验成绩。该成绩分优、良、中、及格、不及格五级。

本课程结课后，建议采用试卷考试。课程总评成绩由平时成绩（占40%）和期末考试成绩（占60%）构成。其中平时成绩包括作业、实验、平时表现、随堂测验等部分组成。课堂表现、实验和作业以平时成绩的形式计入总评成绩，占平时成绩的75%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）严蔚敏，吴伟民编著，《数据结构》（C语言版），北京：清华大学出版社，2011年。

（2）严蔚敏，吴伟民编著，数据结构题集(C语言版)，北京：清华大学出版社，2011年。

2．主要参考书

（1）霍罗威茨著，李建中译，数据结构（C语言版），北京：机械工业出版社，2007。

（2）殷人昆编著，《数据结构》（C语言描述），北京：机械工业出版社，2011年。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：白  磊  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：陈振国  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“数字逻辑与数字系统”课程实验教学大纲

（Experiments for Digital Logic and Digital System）
课程类别：学科基础课             是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B032024

总学时：48                       总学分：3

讲授学时：40                     实践学时：8

适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第四学期

一、实验教学目的与基本要求

“数字逻辑与数字系统实验”是物联网工程专业“数字逻辑与数字系统”这门课的重要组成部分。以“数字逻辑”为理论基础，完成相关的验证性、综合性和设计性实验，通过数字电子技术实验的系统学习应达到以下三方面的目的：

1. 加深学生对数字电子技术基本原理和基本知识的理解掌握，培养学生用实验方法获取知识的能力；

2. 使学生能熟练地掌握数字电路功能的测试方法、排除故障的基本操作技能和具体应用能力，以及归纳、综合、正确处理实验数据、用文字表达实验结果的能力；

3. 培养学生分析问题和解决问题的能力以及严格的科学作风。

实验基本要求：

1．了解各种数字仪表的工作原理，正确使用仪表，严格按实验操作规程操作，禁止带电操作；

2．提前预习，熟悉实验目的，理解实验原理和操作方法，认真观察并正确规范的记录实验数据，准确分析实验结果，进一步巩固和掌握实验原理和相关知识；

3．通过独立思考，深入研究，解决一些实验中出现的问题，提高自己独立分析和解决问题的能力；

4．实验结束后，学生应对实验数据进行处理，对实验现象进行分析，得出实验结论，并完成实验报告。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	组合逻辑电路设计
	熟悉常用数字电路仪器仪表的使用；掌握组合逻辑电路的设计与测试方法。
	2
	必做
	设计
	1-2
	

	2
	集成触发器的测试及应用
	理解常用触发器的逻辑功能；

掌握集成触发器的使用和测试方法，熟悉各种触发器相互转换方法。
	2
	必做
	验证
	1-2
	

	3
	常用计数器的测试及应用
	学习集成触发器构成计数器的方法；掌握集成计数器的使用及功能测试方法；掌握集成计数器的基本应用方法。
	2
	必做
	设计
	1-2
	

	4
	MAX+PLUSII软件应用
	熟悉MAX+PLUSII软件的开发界面；掌握VHDL语言的程序设计及应用方法。
	2
	选做
	综合
	1-2
	

	5
	电子秒表的设计
	利用常用的数字集成电路设计一个任意进制电子秒表。
	4
	选做
	设计
	1-2
	


注：大纲提供12学时实验内容，选其中8学时实验。

三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	数字电子实验箱SP-D5、万用表、示波器、HG1004函数信号发生器、逻辑笔


	组合逻辑电路的设计

集成触发器的测试及应用

计数器的应用与设计

555时基电路及其应用
	

	2
	电脑、MAX+PLUSII软件
	MAX+PLUSII软件应用
	


四、实验报告与考核方式

1.  实验报告

实验报告是学生对实验数据、现象进行分析并得出结论的体现形式。学生按照实验前、实验中、实验后三个部分的要求认真完成实验。实验进行前学生必须完成待做实验的实验目的、实验原理、实验方法等内容的预习；实验中学生科学严谨地完成实验操作，认真做好相应的实验数据记录；实验后即学生在完成实践操作之后，完成对实验数据的分析处理，得出分析结论，并完成实验报告。

2.  考核方式

本实验课根据平时出勤、实验操作和实验报告综合评定学生成绩。占总成绩的10%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

郭海文主编．电工电子实验技术.中国矿业大学出版社.2012年4月

2．主要参考书

（1）朱小龙，梁秀荣主编. 电工电子实验与课程设计指导. 徐州：中国矿

业大学出版社. 2014年

（2）陈立周主编．电气测量．北京：机械工业出版社，2008年

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：张旭珍    职称：副教授    制定时间：2019年07月01日
审定人：梁秀荣    职称：教  授    审定时间：2019年07月10日
审批人：朱小龙    职称：副教授    审批时间：2019年07月15日
“传感器原理与应用” 课程实验教学大纲

（Experiments for Theory and Application of Sensor）

课程类别：学科基础课             是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B042015

总学时：32                       总学分：2

讲授学时：26                     实践学时：6

适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第五学期

一、实验教学目的与基本要求

传感器原理及应用是实现生产过程自动化的重要手段，通过本课程实验的学习，使学生更好地掌握在生产生活中广泛使用的各类传感器结构、工作原理和特性等，进一步加强学生独立分析、解决问题的能力，同时注意培养学生实事求是、严肃认真的科学作风和良好的实验习惯，为今后工作打下良好的基础。

“传感器原理与应用”课程实验，是配合课程理论教学进行的同步实验，具有很强的实践性，是本课程的重要环节。通过实验教学，使学生进一步巩固所学理论知识，提高其分析和解决问题的能力。

通过实验教学，学生应该达到下列要求：

1.进一步巩固和加深对基本理论知识的理解，提高综合应用所学知识、独立设计的能力。

2.学会自己独立分析问题、解决问题，具有一定的创新能力。

3.能正确使用实验仪器设备，掌握工作原理。

4.能独立撰写实验报告、准确分析实验结果、得出实验结论。

5.课前做好预习，上课严格按照实验步骤认真完成实验内容。

实验基本要求：

1. 任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排、实验课程的考核内容和方式方法、实验守则和实验室安全制度等基本内容。

2. 本课程的上机实验均为验证性实验，学生应结合任课教师给出的实验题目认真预习，实验后学生将实验作业交任课教师批阅。

3. 实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，不能代替学生完成。

4. 指导教师要认真上好每一堂实验课，实验前清点学生人数，实验中按照要求做好实验指导，实验后批阅实验作业。

 二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	温度传感器原理与应用
	通温度传感器实验，掌握温度传感器的工作原理
	2
	必做
	验证
	1-2
	

	2
	湿度传感器原理与应用
	通过湿度传感器实验，掌握湿度传感器的工作原理
	2
	必做
	验证
	1-2
	

	3
	传感器标定（或光电传感器测量速度）
	掌握传感器标定方法原理（或光电传感器测量速度原理）
	2
	必做
	验证
	1-2
	

	4
	电容传感器原理与应用
	通过电容传感器实验，掌握电容传感器的工作原理及基本应用
	（2）
	选做
	验证
	1-2
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	物联网实验箱
	所有实验项目
	

	2
	个人微型计算机
	所有实验项目
	


四、实验报告与考核方式

1．实验报告

每个实验均撰写实验报告，实验报告按统一格式，报告内容包括：实验名称、实验目的、实验仪器、设备、材料、实验内容及实验原理、实验步骤、实验结果分析及结论。要求学生要认真书写、内容完整、清晰。教师认真批改每一份报告，在报告上标明成绩等级(优秀、良好、中等、及格、不及格)。

2．考核方式

（1）教师对每次实验结果进行验收。教师根据实验结果和实验报告书写情况，给出优秀、良好、中等、及格、不及格五个等级，按对应95、85、75、65、55分进行总成绩计算。

（2）实验成绩占课程总评成绩的10%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）王化祥等编著，传感器原理与应用，天津：天津大学出版社，2014。

（2）郁有文等编著，传感器原理及工程应用（第四版），西安：西安电子科技大学出版社，2014。

2．主要参考书

（1）孙圣和、王廷云、徐影.光纤测量与传感技术.哈尔滨：哈尔滨工业大学出版社，2000年.

（2）张敬贤、李玉丹、金伟其.微光与红外成像技术.北京：北京理工大学出版社，1995年.

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：顾  涛    职称：副教授    制定时间：2019年07月01日

审定人：陈振国    职称：副教授    审定时间：2017年07月10日

审批人：田立勤    职称：教  授    审批时间：2017年07月15日

“汇编语言与接口技术”课程实验教学大纲

（Assembly Language and Interface Technology）

课程类别：专业基础课             是否独立设课：否   
课程归属：计算机学院             课程编码：B043054

总学时：64                       总学分：4
讲授学时：42                     实践学时：22

适用专业：物联网工程             应开设实验学期：第二学期
一、实验教学目的与基本要求
 “汇编语言与接口技术”实验是物联网工程专业必修课程，通过“汇编语言与接口技术”实验的系统学习应达到以下七方面的目的：
1. 加深学生对微机原理、汇编语言、接口技术基本原理和基本知识的理解掌握，培养学生用实验方法获取知识的能力；

2. 使学生掌握“汇编语言与接口技术”实验的基本操作技能，通过对实际设备和软件工具的操作，实践课堂所学的软硬件知识，培养学生的动手能力；

3. 使学生具备一定的汇编语言编程能力，熟练掌握汇编程序调试方法； 

4. 使学生具备一定的接口技术开发能力，能够综合运用所学知识，独立设计微机接口系统，并能正确选用各种芯片，组建合理的接口系统；

5. 使学生熟悉接口技术应用案例、拓展创新思路、激发深度研发的兴趣；

6. 培养学生分析问题和解决问题的能力以及严格的科学作风；

7. 了解实验室的有关知识，如实验室的各项规则，实验工作的基本程序，实验可能发生的一般事故及其处理的一般知识等。 

实验基本要求：

1. 要熟练设备的基本操作，正确使用接口实验设备，不能带电插拔硬件，操作时要爱护实验设备，实验完成后，及时整理实验箱，注意保持卫生；

2. 课前做好实验题目的预习工作，了解实验内容和操作过程，理解实验原理；

3. 实验过程中，独立完成硬件连线和软件编程，记录实验中出现的各种现象，分析产生的原因；

4. 通过独立思考，深入研究问题，提高自己独立分析和解决问题的能力；

5. 实验结束后，学生应对实验现象进行深入分析，得出实验结论，总结实验中遇到的问题及解决措施，为将来实践积累经验。 

二、实验课程内容与学时分配
	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	汇编语言程序开发与调试
	学习汇编语言程序的编写、编译、连接、运行及调试的过程。
	2
	必做
	验证
	1
	

	2
	顺序程序设计
	学习顺序程序设计方法及其应用
	2
	必做
	验证
	1
	

	3
	分支程序设计
	学习分支程序设计方法及其应用
	2
	必做
	验证
	1
	

	4
	循环程序设计
	学习循环程序设计方法及其应用
	2
	必做
	验证
	1
	

	5
	子程序设计
	学习子程序设计方法及其应用
	2
	必做
	验证
	1
	

	6
	并行通信与8255（一）
	通过交通灯控制实验，学习8255方式0的工作原理及编程方法。
	4
	必做
	验证
	2
	

	7
	并行通信与8255（二）
	通过七段数码管实验，学习8255方式0的工作原理及编程方法。
	4
	必做
	验证
	2
	

	8
	外部中断与8259
	学习中断系统的基本原理，学会编写外部中断服务程序。
	2
	必做
	验证
	2
	

	9
	基于外部中断的交通灯及数码管控制系统
	采用8255、8259实现基于外部中断的交通灯及数码管控制系统，培养学生独立将接口技术应用于实际的能力。 
	2
	必做
	综合
	2
	

	10
	串行通信与8251
	了解串行通信的原理，学习8251的工作原理和编程方法。
	（2）
	选做
	验证
	2
	

	11
	模/数转换与ADC0809
	了解模/数转换原理，学习ADC0809的工作原理和编程方法。
	（2）
	选做
	验证
	2
	


三、主要仪器设备
	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	安装Masm for Windows集成开发环境的微机
	上机一 ~ 上机五
	

	2
	TPC-2003A实验箱、安装HQFC集成开发环境的微机
	上机六 ~ 上机九
	


四、实验报告与考核方式
1. 实验报告

“汇编语言与接口技术”的上机六、上机七、上机九需要提交实验报告，其它验证性实验只需指导教师检查上机结果，不要求提交实验报告。

2. 考核方式

本实验课是“汇编语言与接口技术”课程的重要组成环节，实验成绩应当作为学习过程评价的重要依据。本课程将综合实验成绩作为最终实验成绩的评定依据。

本课程采用平时考核、期末考试综合评定学生成绩。平时成绩占总评成绩的40%，期末考试占总评成绩的60%。平时成绩主要包括考勤成绩、作业成绩和综合实验成绩等，综合实验成绩占平时成绩的50%（即占总评成绩的20%）。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书
1．使用教材及实验指导书

（1）陈继红，微机原理及应用，北京：高等教育出版社，2011年。
（2）孟广学, 顾涛，微机原理与接口技术实验指导书，校内自编，2010年。

（3）吴静，汇编语言与接口技术实验指导书，内部资料，2019年。
2．主要参考书

（1）郑晓薇主编，汇编语言，北京：机械工业出版社，2013年。
（2）钱晓捷主编，16/32位微机原理、汇编语言及接口技术教程，北京：机械工业出版社，2011年。
六、其它说明
本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。
制定人：吴  静  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：陈振国  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日
“数据库原理与应用”课程实验教学大纲

（Principles and Appication of DataBase）
课程类别：专业基础课             是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B043078

总学时：56                       总学分：3.5

讲授学时：40                     实践学时：16

适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第三学期

一、实验教学目的与基本要求

数据库技术和系统已经成为信息基础设施的核心技术和重要基础，其相关理论和技术已成为物联网工程及相关专业技术人员必备的专业知识和基本技能，因此也是物联网工程专业的专业基础课程。

本课程实验是理论教学之后的深化和补充，具有一定的实践性，是学好本课程的一个重要环节。通过实验课程的教学，学生应做到理论联系实际，理论指导实践。本课程实验教学的基本要求是通过实验教学，使每一个学生进一步深入理解和掌握课程的主要内容，能够运用数据库的理论、方法与技术解决相应的实际问题。实验课程的基本要求包括以下几点： 

1.熟练掌握 SQL 语言的数据定义语句、数据查询语句和数据操纵语句的使用；

2.掌握视图的定义与使用； 

3.掌握数据库中数据的安全性、完整性管理； 

4.学会T-SQL语句的使用，掌握触发器和存储过程的创建和使用；

5.理解规范化关系理论，掌握数据库的设计方法，根据某一信息系统（如图书借阅）的需求分析，设计出合理的关系模式，并进行相应数据库的实现。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	数据库对象的创建与维护
	利用一种RDBMS实现数据库、表、主码、外码和索引的创建，并根据实际需要进行维护。
	2
	必做
	验证
	1
	

	2
	数据库单表查询
	能对数据库一个表中的数据进行单条件、多条件和统计查询。
	2
	必做
	验证
	1
	


续上表
	3
	数据库复合查询
	掌握连接查询、嵌套查询、统计查询和集合查询等操作。
	2
	必做
	验证
	1
	

	4
	数据库综合查询
	掌握各种查询的综合操作。
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	5
	视图与数据操纵
	掌握视图的创建及使用，利用对视图不同的插入、删除和修改操作，深入理解WITH CHECK OPTION语句的作用。
	2
	必做
	验证
	1
	

	6
	数据安全性和完整性
	掌握RDBMS安全认证模式的设置，能对该DBMS的用户和角色进行管理，且对不同用户进行数据操作权限的控制；实现三种基本约束的设置，以及规则和默认值等的设置。
	2
	必做
	验证
	1
	

	7
	数据库高级应用
	熟悉T-SQL语句的基本结构，练习触发器和存储过程的创建和使用；掌握数据库的备份和还原操作。
	2
	必做
	验证
	1
	

	8
	T-SQL语句编程
	使用T-SQL语句进行编程操作。
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	9
	数据库的设计与应用
	针对完成某一信息管理系统（如图书借阅），进行需求分析和系统概要设计，根据系统应实现的基本功能合理、规范地进行数据库设计，对不同用户和不同信息设置合理的访问权限等，达到完成日常信息检索和统计的目标。
	4
	必做
	综合
	1
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	硬件：联网的PC机、服务器
	所有实验项目
	

	2
	软件： Windows XP以上操作系统、SQL Server 2008及以上数据库管理系统
	所有实验项目
	


四、实验报告与考核方式

1．实验报告

实验1-8属于验证性上机实验，实验完成后需提交电子版实验结果，包括代码或实验结果记录。实验9是综合性实验，采用计算机学院统一格式的综合性实验报告，报告内容包括：实验题目、实验目的、实验设备及环境、实验内容、实验结果及分析等。综合实验要求提交电子版和纸质版两种形式的实验报告，并提交程序源代码。

2．考核方式

（1）验证性实验，教师根据学生上机情况和提交的上机作业给出成绩，作为课程平时成绩的一部分，每次实验批阅量按华北科技学院作业管理办法中的要求执行。

（2）综合性实验，需要对学生进行答辩和报告批阅，给出综合性实验成绩，该成绩占课程总评成绩的10%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）陈志泊主编，数据库原理与应用（第4版）（微课版），北京：人民邮电出版社，2017。

（2）孙改平，数据库原理及应用实验指导书，北京：煤炭工业出版社，2014。

2．主要参考书

（1）郑阿奇等，SQL Server实用教程（第三版），北京：电子工业出版社，2011。

（2）施伯乐，数据库系统教程（第3版），北京：高等教育出版社，2009。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：闫文忠    职称：副教授     制定时间：2019年 07月 01日

审定人：陈振国    职称：副教授     审定时间：2019年 07月 10日

审批人：田立勤    职称：教  授     审批时间：2019年 07月 15日

“计算机网络”课程实验教学大纲

（Computer Network）

课程类别：专业基础课             是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码： B043057

总学时：56                       总学分：3.5

讲授学时：40                     实践学时：16

适用专业：物联网工程专业(本科)   应开设实验学期：第四学期

一、实验教学目的与基本要求

《计算机网络》课程实验是对计算机网络理论知识的巩固、验证、深化和补充，是本课程的重要环节。通过实验使学生进一步理解网络的基本原理和进行协议分析验证。

通过该课程实验部分的学习，使学生巩固和加深理解网络的基础知识，通过实践进一步加强学生独立分析问题和解决问题的能力、综合设计及创新能力的培养，同时注意培养学生实事求是、严肃认真的科学作风和良好的实验习惯，为今后学习其他网络课程打下良好的基础。

实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，任课教师不得包办解决。

授课教师应当注意不断深化和扩展教学内容，注意向学生介绍新理论、新技术，以达到激发学生学习兴趣的目的。

通过本实验部分的练习，要求学生能够掌握简单网络组建的基本方法、深入理解网络协议的工作原理。

学生学习本课程之后，应当达到下列要求：

1．掌握双绞线的制作标准并能够独立完成双绞线的制作；

2．掌握链路层的帧结构，熟悉交换机的配置方式及虚拟局域网的配置；

3．熟悉网络层协议的协议原理，分析ARP协议并实现VLAN间通信的配置；

4．理解分析TCP协议的工作过程

5．理解分析HTTP、FTP的工作过程

6. 通过综合实验，能够编程实现一个简单的通信程序。

二、实验课程内容与学时分配
	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	网线制作
	1、 熟悉实验环境

2、 双绞线的制作与测试
	2
	必做
	验证
	2
	

	2
	数据链路层实验
	1、 链路层数据帧的分析

2、 交换机的基本配置

3、 Vlan的划分与配置
	2
	必做
	验证
	3
	

	3
	网络层实验
	1、 Arp协议的分析

2、 VLAN间通信实验
	4
	必做
	验证
	3
	

	4
	三层交换机实现虚拟局域网连通
	1、 学习交换机与三层交换机通信的基本原理

2、学习VLAN虚接口与VLAN配置的对应关系
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	5
	传输层实验
	TCP协议基本分析
	2
	必做
	验证
	1
	

	6
	应用层实验
	1、 HTTP协议分析

2、 FTP协议分析
	2
	必做
	验证
	1
	

	7
	NAT组网实验
	1、 熟悉掌握EASY IP方式和IP POOL方式NAT的配置

2、 掌握NAT地址转换的基本原理与过程
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	8
	综合实验
	实现一个简单的C/S结构的网络通信程序
	4
	必做
	综合
	1
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	硬件：联网的PC机、服务器
	所有实验项目
	

	2
	配套软件
	所有实验项目
	

	3
	网络工具及设备
	所有实验项目
	


四、实验报告与考核方式

1．实验报告

该部分以验证性为主，学生应结合任课教师给出的实验题目认真预习，实验后学生将实验报告交任课教师或实验教师批阅，实验报告可为电子或纸质版，由任课教师自行选择，综合实验则需提交综合实验报告。

2．考核方式

本实验部分是该课程的重要组成环节，实验成绩应当作为评价学生掌握知识情况的重要依据。

实验成绩分：优、良、中、及格、不及格五级，综合后按设定的比例计入课程的总评成绩。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）谢希仁. 计算机网络（第7版）, 电子工业出版社，2017

（2）陈振国，计算机网络上机实验教案，2013.9。

2．主要参考书

（1）Tanenbaum,A.S. 计算机网络（第5版）, 清华大学出版社, 2012。

（2）James F.Kurose， Keith W.Ross著；陈鸣 译，计算机网络：自顶向下方法（原书第6版），北京：机械工业出版社，2014。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：陈振国  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：吴  静  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“操作系统与微系统”课程实验教学大纲

（Operating System and Microsystem）
课程类别：专业基础课             是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B043048

总学时：56                       总学分：3.5

讲授学时：48                     实践学时：8

适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第四学期

一、实验教学目的与基本要求

计算机操作系统的发展在软件上代表了其发展方向，本课程从理论上详细地剖析了操作系统的设计及其技术，主要讲述了操作系统中进程管理、存储器管理、文件管理和设备管理等内容，使学生掌握和理解操作系统的基本原理和设计方法。

实验的基本要求有以下几点：

1．本课程是《操作系统与微系统》的实验课部分，主要通过上机让学生进一步理解操作系统中所涉及的各种算法的基本原理，任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排、实验内容、实验守则和实验室(机房)安全制度等基本内容。

2．该部分以设计、应用分析为主，学生应结合任课教师给出的实验题目认真预习，实验后学生将相关材料交任课教师或实验教师批阅。

3．实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，任课教师不得包办解决。

4．任课教师要认真上好每一堂课，实验前清点学生人数，实验中按照要求做好学生实验情况及结果记录，实验后认真填写实验记录。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	银行家算法模拟
	学习利用银行家算法编程，理解进程死锁的预防。
	2
	必做
	验证
	1
	

	2
	内存固定分区分配模拟实验
	使用Windows提供的任务管理器观察OS中内存分配与利用情况。
	2
	必做
	验证
	1
	

	3
	页面置换算法的模拟实验
	加深对页面存储管理实现原理的理解，掌握页面置换算法。
	（2）
	选做
	验证
	1
	


续上表
	4
	进程调度算法程序设计
	通过进程的创建、撤消和运行加深对进程概念、并发执行的理解。
	4
	必做
	综合
	1
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	硬件：联网的PC机、服务器
	所有实验项目
	

	2
	软件：操作系统、计算机辅助软件工程工具、某种开发环境
	所有实验项目
	

	3
	软件测试平台的使用
	所有实验项目
	


四、实验报告与考核方式

1．实验报告

本课程共三个实验，其中前两个是编写程序验证算法，无需写实验报告，只要上交电子版的程序到教师服务器即可，最后一个实验是综合实验，需要编写程序，调试通过后答辩，写出实验报告并打印，同时上传电子版的程序及报告。

2．考核方式

(1)实验课的表现计入平时作业成绩；

(2)实验内容：任课老师根据综合实验成果、实验报告、实际完成情况和报告的规范程度，以及答辩情况，给出综合实验成绩。该成绩分优、良、中、及格、不及格五级。

课堂表现、实验课表现和作业以平时成绩的形式计入总评成绩，占总评成绩的20%；综合实验单独计入总评成绩，占总评成绩的10%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

汤小丹等编著，计算机操作系统（第四版），西安：西安电子科技大学出版社，2014。

2．主要参考书

（1）M A.S.Tanenbaum 著，陈向群等译，现代操作系统，北京：机械工业出版社，2009。

（2）张尧学、史美林编著，计算机操作系统,北京：清华大学出版社，2010。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：闫文忠    职称：副教授     制定时间：2019年 07月 01日

审定人：陈振国    职称：副教授     审定时间：2019年 07月 10日

审批人：田立勤    职称：教  授     审批时间：2019年 07月 15日

“计算机组成原理” 课程实验教学大纲

（Experiments for Principles of Computer Organization）

课程类别：专业基础课              是否独立设课：否

课程归属：计算机学院              课程编码：B043060

总学时：56                        总学分：3.5         

讲授学时：46                      实践学时：10

适用专业：物联网工程(本科)        应开设实验学期：第五学期

一、实验教学目的与基本要求

“计算机组成原理”课程实验，是配合课程理论教学进行的同步实验，具有很强的实践性，是本课程的重要环节。

随着计算机硬件技术的飞速发展，学生不仅需要掌握计算机的硬件基本组成理论知识，同时还应具备一定的实验技能及科学研究能力。通过该课程实验，应达到以下的教学目的：

1．使学生总体上巩固和加深运算器、控制器等的原理知识的理解与运用；

2．掌握计算机硬件系统的设计、调试方法；

3．进一步加强学生独立分析问题和解决问题的能力、综合设计及创新能力的培养；

4．培养学生实事求是、严肃认真的科学作风和良好的实验习惯，为今后工作打下良好的基础；

在实验教学过程中，将以清华大学研制的TEC-XP+教学计算机系统为实验环境，进行组成原理内容的相关实验。实验的基本要求有以下几点：

1．实验前，学生应结合实验题目认真预习相关知识，要明确实验目的、任务及要求。实验过程中要认真操作并做好记录，按时独立完成实验内容。如果实验过程中出现问题，辅导教师应当引导学生独立分析并解决问题，教师不得包办解决。

2．要求学生掌握运算器的功能与具体用法、多个运算器芯片的级连方式，了解运算器部件的组成、设计、控制等方法。 

3．基本掌握教学机系统的指令系统，能够应用汇编指令编写程序，实现数据的输入、计算、输出等功能。

4．学生应了解每条机器指令的具体流程，掌握微程序执行步骤的验证方法，学会每组指示灯的观察方法。

5．掌握微程序控制器的基本原理，理解微指令格式，能够在原有系统上进行指令扩充，掌握指令扩充的步骤和方法。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	脱机运算器实验
	在脱机方式下，验证运算器的工作原理,算术运算和逻辑运算
	2
	必做
	验证
	2
	

	2
	存储器部件实验
	完成教学机存储器容量扩展
	（2）
	选做
	验证
	2
	

	3
	基础汇编语言程序设计
	教学计算机的汇编程序设计，利用教学机的汇编指令设计汇编程序，完成所设计的操作运算功能。
	2
	必做
	验证
	2
	

	4
	指令验证实验
	1.通过手拨指令观察单条指令的执行节拍流程。

2.通过连续/单步方式切换，观察内存多条指令的执行流程。
	2
	必做
	验证
	2
	

	5
	指令扩展实验
	自行设计多条机器指令及其微程序，并在控制存储器中扩展相应微指令。
	4
	必做
	设计
	2
	

	6
	中断实验
	填写中断向量表，设计对应三级中断的中断服务程序，并使三个级别的中断服务程序正确地嵌套运行。
	（2）
	选做
	验证
	2
	

	7
	脱机串行接口实验
	在脱机情况下，通过开关给串口提供数据和端口地址，对串口芯片初始化，并执行数据的输出和读入。
	（2）
	选做
	验证
	2
	

	8
	FPGA-CPU系统的设计与实现
	FPGA-CPU是选用门阵列器件FPGA芯片实现的CPU系统，包括完整的运算器部件和控制器部件，地址寄存器也被设置在该芯片内，在芯片外部只有存储器和串行接口芯片、3个译码器、MAX202电路。
	（4）
	选做
	设计
	2
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	TEC-XP-Ⅱ实验计算机系统
	所有实验项目
	

	2
	个人微型计算机

(装有Windows XP操作系统，ISPLEVER和ispVM System软件。)
	除脱机运算器实验之外的所有实验
	


四、实验报告与考核方式

1．实验报告

每个实验均撰写实验报告，实验报告按统一格式，报告内容包括：实验名称、实验目的、实验设备、实验内容及实验原理、实验步骤、实验结果分析及结论。要求学生要认真书写、内容完整、清晰。

2．考核方式

（1）教师对每次实验结果进行验收，设计性实验还需进行现场答辩。教师根据实验结果和实验报告书写情况，给出优秀、良好、中等、及格、不及格五个等级，按对应95、85、75、65、55分进行总成绩计算。

（2）实验成绩占课程总评成绩的15%，其中设计性实验成绩占10%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）使用教材：白中英、戴志涛主编，计算机组成原理，北京：科学出版社，2013。

（2）实验指导书：席振元编，计算机组成原理实验指导书，校内自编。

2．主要参考书

（1）唐朔飞主编，计算机组成原理，北京：高等教育出版社，2008。

（2）王诚主编，计算机组成与设计，北京：清华大学出版社，2008。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：徐花芬    职称：讲  师    制定时间：2019年07月 01日

审定人：陈振国    职称：副教授    审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤    职称：教  授    审批时间：2019年07月15日

“JAVA程序设计”课程实验教学大纲

（Java Language programming）

课程类别：学科基础课             是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B044118

总学时：48                       总学分：3

讲授学时：28                     实践学时：20

适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第四学期

一、实验教学目的与基本要求

Java是目前主流的程序设计语言，实现了一个独立于硬件平台和操作系统的程序设计环境。本课程主要讲述Java语言的基本概念，基本语法，用于界面的制作方法，网络及Java语言的系统资源等。学生通过学习能够完全的了解面向对象语言的完整概念，掌握Java语言的语法和一些基本的编程技巧。Java程序设计课程实验要求学生能够利用所学的Java语言知识来设计Java程序，并学会利用面向对象程序设计思想来开发程序。

通过实践环节，一方面使学生学会如何把书上学到的知识用于解决实际问题，培养JAVA编程开发工作所需要的能力；另一方面使书上的知识变活，起到深化理解和灵活应用理论知识的目的。

通过实验教学，学生应达到下列要求：

1．了解和掌握面向对象语言的基本概念和基本编程方法。提高对面向语言的理解，具有一定的学习其它面向对象语言的能力。

2．掌握Java程序的基本结构，能够设计多个类，多重继承关系的程序。

3．学会使用Java API文档，查阅Java程序设计需要类和方法的定义。

4．学会使用基本的Java开发环境来调试Java程序，找出程序中的错误，能够修改程序中的错误。

实验基本要求：

1. 任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排、实验课程的考核内容和方式方法、实验守则和实验室安全制度等基本内容。

2. 学生应结合任课教师给出的实验题目，要求学生能通过阅读教材或相关资料对实验进行真预习，实验后能按要求完成并上交实验作业交任课教师批阅。

3. 实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，不能代替学生完成。

4. 指导教师要认真上好每一堂实验课，实验前清点学生人数，实验中按照要求做好实验指导，实验后批阅实验作业。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	Java基本语法结构
	Java的编程和运行环境，Java基本数据类型，数组，控制语句
	2
	必做
	验证
	1
	

	2
	类与面向对象编程
	类的编程实现，对象的定义和使用、重载、使用访问控制符
	2
	必做
	验证
	1
	

	3
	类间的关系
	使用类的继承、使用抽象类和抽象方法、使用接口
	2
	必做
	验证
	1
	

	4
	常用类库
	学习Java常用类库API的使用
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	5
	集合
	学习Java集合类库使用
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	6
	Swing图形界面
	标签和按钮、复选框和单选按钮、GUI布局管理器、组合框和列表框和其他组件的使用
	2
	必做
	验证
	1
	

	7
	输入输出流与文件
	Java输入输出流与文件的创建和访问
	2
	必做
	验证
	1
	

	8
	线程
	设计多线程程序和线程的同步
	2
	必做
	验证
	1
	

	9
	网络通信程序设计
	使用Socket套接字实现客户端/服务器之间网络通信
	2
	必做
	验证
	1
	

	10
	数据库与JDBC编程
	使用JDBC操作数据库实现增、删、改、查操作
	2
	必做
	验证
	1
	

	11
	综合实验
	综合使用课程所学内容，开发一个简单的物联网应用软件程序
	4
	必做
	综合
	1
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	PC机
	全部实验
	

	2
	软件：操作系统、JDK、Eclipse及其他集成开发环境、SQLServer或其他数据库系统
	全部实验
	


四、实验报告与考核方式

1.实验报告

每个验证性实验课后上交实验源程序。实验程序必须经过调试后能正确运行。

综合性实验需要提交综合报告，报告按统一格式。综合实验报告要求：要求写出实验目的、实验内容与要求、算法分析与设计、运行结果与分析、实验体会。教师认真批改每一份报告，给出综合实验成绩。

2.考核方式

本实验课是“JAVA程序设计”课的重要组成环节，实验成绩应当作为学习过程评价的重要依据。验证性实验情况计入学生的平时成绩，最后一次综合性试验成绩作为平时成绩一部分，占学生课程总评成绩的10%。任课老师根据综合实验成果、实验报告、实际完成情况和报告的规范程度，以及答辩情况，给出综合实验成绩。该成绩分优、良、中、及格、不及格五级。

本课程结课后，建议采用试卷考试。课程总评成绩由平时成绩（占40%）和期末考试成绩（占60%）构成。其中平时成绩包括作业、实验、平时表现、随堂测验等部分组成。课堂表现、实验和作业以平时成绩的形式计入总评成绩，占平时成绩的75%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）耿祥义编，Java大学实用教程（第四版），北京：电子工业出版社，2017。

（2）王养廷编著，Java基础与应用，北京：清华大学出版社，2017。

2．主要参考书

（1）Bruce Eckel，Java编程思想（第四版），北京：机械工业出版社，2007。

（2）陈国君编，Java程序设计基础（第五版），北京：清华大学出版社，2015。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：白  磊  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：陈振国  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“物联网通信技术”课程实验教学大纲

（IOT Communication Technology）

课程类别：专业方向及专业前沿课   是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B044195

总学时：56                       总学分：3.5

讲授学时：32                     实践学时：24

适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第五学期

一、实验教学目的与基本要求

 “物联网通信技术”实验是物联网工程专业必修课程，通过“物联网通信技术”实验的系统学习应达到以下六方面的目的：

1. 加深学生对物联网基础知识、感知层通信技术和网络层通信技术基本原理和基本知识的理解掌握，培养学生用实验方法获取知识的能力；

2. 使学生掌握“物联网通信技术”实验的基本操作技能，通过对实际设备和软件工具的操作，实践课堂所学的软硬件知识，培养学生的动手能力；

3. 使学生熟练掌握各种通信技术应用的设计方法和实现过程，具备一定的物联网通信系统开发能力，能够综合运用所学知识，独立设计物联网通信系统，并能正确选用各种通信设备或者通信模块，组建合理的物联网通信系统； 

4. 使学生熟悉物联网通信技术的应用案例、拓展创新思路、激发深度研发的兴趣；

5. 培养学生分析问题和解决问题的能力以及严格的科学作风；

6. 了解实验室的有关知识，如实验室的各项规则，实验工作的基本程序，实验可能发生的一般事故及其处理的一般知识等。 

实验基本要求：

1. 要熟练设备的基本操作，正确使用物联网实验设备，不能带电插拔硬件，操作时要爱护实验设备，实验完成后，及时整理实验箱，注意保持卫生；

2. 课前做好实验题目的预习工作，了解实验内容和操作过程，理解实验原理；

3. 实验过程中，独立完成硬件连接和配置以及软件使用和编程，记录实验中出现的各种现象，分析产生的原因；

4. 通过独立思考，深入研究问题，提高自己独立分析和解决问题的能力；

5. 实验结束后，学生应对实验现象进行深入分析，得出实验结论，总结实验中遇到的问题及解决措施，为将来实践积累经验。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	单片机实验（一）
	熟悉CC2530单片机中定时器中断的编程方法和开发过程
	（2）
	选做
	验证
	2
	

	2
	单片机实验（二）
	熟悉CC2530单片机中UART串口通信的编程方法和开发过程
	（2）
	选做
	验证
	2
	

	3
	嵌入式开发过程
	熟悉嵌入式开发环境，掌握嵌入式开发过程
	4
	必做
	验证
	2
	

	4
	短距离无线通信技术应用
	学习短距离无线通信技术应用的设计方法和实现过程
	4
	必做
	验证
	2
	

	5
	无线传感器网络技术应用
	学习无线传感器网络技术应用的设计方法和实现过程
	4
	必做
	验证
	2
	

	6
	基于无线传感器网络的物联网通信系统
	学习基于无线传感器网络的物联网通信系统的设计方法和实现过程
	6
	必做
	综合
	2
	

	7
	无线局域网技术应用
	学习无线局域网技术应用的设计方法和实现过程
	4
	必做
	验证
	2
	

	8
	移动通信技术应用
	学习移动通信技术应用的设计方法和实现过程
	2
	必做
	验证
	2
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	安装WIN7、IAR、Vmware Workstation的计算机
	全部实验
	

	2
	物联网实验开发平台
	全部实验
	


四、实验报告与考核方式

1. 实验报告

“物联网通信技术”的1个综合性实验需要提交综合实验报告，其它5个验证性实验只需指导教师现场检查实验结果，不要求提交实验报告。

2. 考核方式

本实验课是“物联网通信技术”课程的重要组成环节，实验成绩应当作为学习过程评价的重要依据。本课程将综合实验成绩作为最终实验成绩的评定依据。

本课程采用平时考核、期末考试综合评定学生成绩。平时成绩占总评成绩的40%，期末考试占总评成绩的60%。平时成绩主要包括考勤成绩、作业成绩和综合实验成绩等，综合实验成绩占平时成绩的50%（即占总评成绩的20%）。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）屈军锁，物联网通信技术，北京：中国铁道出版社，2015年。

（2）吴静，物联网通信技术实验指导书，内部资料，2019年。

2．主要参考书

（1）李旭等主编，物联网通信技术，北京：清华大学出版社，2014年。

（2）吕慧等主编，物联网通信技术，北京：机械工业出版社，2016年。

（3）孙虎等，无锡泛太公司的实验指导书，内部资料，2014年。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：吴  静  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：陈振国  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“RFID原理与应用”课程实验教学大纲

（Principles and Application of RFID）
课程类别：专业方向及专业前沿课   是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B044127

总学时：48                       总学分：3

讲授学时：28                     实践学时：20

适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第五学期

一、实验教学目的与基本要求

本课程实验是为进一步提高学生对RFID技术的设计开发与实际应用能力而开设的实验，具有很强的实践性，是本课程的重要环节。

本课程实验着重介绍RFID技术的基本原理、程序设计和与实际生产实践相结合的应用方案等，并且通过对RFID应用系统的设计、构建和调试，进一步加强学生独立分析问题和解决问题的能力、综合设计及创新能力的培养，同时培养学生实事求是、严肃认真的科学作风和良好的实验习惯，为今后工作打下良好的基础。

在实验教学过程中，将以无锡泛太科技有限公司研制的物联网教学实验箱为实验环境，进行RFID内容的相关实验。实验的基本要求有以下几点：

1．实验前，学生应结合实验题目认真预习相关知识，要明确实验目的、任务及要求。实验过程中要认真操作并做好记录，按时独立完成实验内容。如果实验过程中出现问题，辅导教师应当引导学生独立分析并解决问题，教师不得包办解决。

2．要求学生掌握低频、高频及超高频所涉及的相关卡的结构、读卡原理及通信指令，并能通过上位机软件及串口调试两种方式完成基本的读卡及写卡实验。

3．要求学生掌握低频、高频及超高频卡在实际中的应用，重点掌握与SQL Server 2008数据库的互联互通问题。

4．要求学生掌握Visual Studio开发软件的使用，能够根据实验的要求开发出所需要的软件，所开发的软件应该界面友好、使用方便、功能齐全。

5．实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，不能代替学生完成。

6．指导教师要认真上好每一堂实验课，实验前清点学生人数，实验中按照要求做好实验指导，实验后批阅实验作业。
二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	低频125K原理及实验
	EM4100卡及T5557卡的结构、读卡原理及通信指令。
	2
	必做
	验证
	2
	

	2
	高频13.56M原理及实验
	高频13.56M读卡原理及通信指令。
	4
	必做
	验证
	2
	

	3
	超高频ISO18000-6C原理及实验
	ISO18000-6C读卡原理及通信指令。
	2
	必做
	验证
	2
	

	4
	图书管理系统
	低频FATAI_125KHz及高频ISO15693寻卡通信指令。
	2
	必做
	验证
	2
	

	5
	物流车辆管理系统
	ISO18000-6C读卡原理及通信指令。
	2
	必做
	验证
	2
	

	6
	资产管理（有源2.4G）
	有源2.4G读写卡原理及通信指令。
	（2）
	选做
	验证
	2
	

	7
	超高频ETC模拟收费实验
	ISO18000-6C读卡原理及通信指令。
	4
	必做
	验证
	2
	

	8
	地铁收费系统
	高频TRF79x0读卡原理机通信指令。
	（4）
	选做
	验证
	2
	

	9
	身份识别实验
	EM4100（低频125K）卡操作通信指令及ZIGBEE评估板控制指令及控制操作方法。
	4
	必做
	综合
	2
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	物联网教学实验箱
	所有实验项目
	

	2
	个人微型计算机

(Windows7操作系统)
	所有实验项目
	

	3
	Visual Studio和SQL Server 2008软件
	图书管理系统

物流车辆管理系统

超高频ETC模拟收费实验

地铁收费系统

身份识别实验
	


四、实验报告与考核方式

1．实验报告

验证性实验，实验完成后只需提交实验结果，不要求提交实验报告。实验9是综合性实验，采用计算机学院统一格式的综合性实验报告，报告内容包括：实验题目、实验目的、实验设备及环境、实验内容、实验结果及分析等。综合实验要求提交电子版和纸质版两种形式的实验报告，并提交程序源代码。

2．考核方式

(1)实验课的表现计入平时作业成绩；

(2)课堂表现、实验课表现和作业以平时成绩的形式计入总评成绩，占总评成绩的30%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）使用教材：许毅，陈建军编著，RFID原理与应用，北京：清华大学出版社，2013。

（2）实验指导书：无锡泛太科技有限公司编，RFID实验手册。

2．主要参考书

（1）董丽华 等编著，RFID技术与应用，北京：电子工业出版社，2008。

（2）单承赣 等编著，射频识别(RFID)原理与应用，北京：电子工业出版社，2015。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：闫文忠    职称：副教授     制定时间：2019年 07月 01日

审定人：陈振国    职称：副教授     审定时间：2019年 07月 10日

审批人：田立勤    职称：教  授     审批时间：2019年 07月 15日

“嵌入式系统及应用”课程实验教学大纲

（Experiment for Embedded System and Application）

课程类别：专业方向及专业前沿课    是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院              课程编码：B044160

总学时：56                        总学分：3.5 

讲授学时：36                      实践学时：20

适用专业：物联网工程专业(本科)      应开设实验学期：第六学期

一、实验教学目的与基本要求

《嵌入式系统及应用》是物联网工程专业三年级学生开设的必修课。通过嵌入式系统及应用的实验学习应达到以下五个方面的目的：

1．掌握嵌入式系统入门的基础知识，熟悉主流ARM硬件体系结构。

2．通过ARM的I/O接口实验、ARM的中断实验、ARM的DMA实验、UART实验、A/D接口实验、七段数码管和键盘的控制实验、LCD实验、触摸屏实验的学习,熟练掌握基于S3C2410的系统硬件设计。

3．通过基于LINUX操作系统的ARM系统实验，学习LINUX实验环境的搭建，引导程序、内核、文件系统的移植及LINUX驱动程序和应用程序的编写方法，从而熟练掌握嵌入式Linux软件设计。

4．了解图形用户接口MiniGUI的开发。

5．培养学生实事求是的科学态度和完备的系统观、全局观及统筹思维能力等。

在实验教学过程中，将以北京精仪达盛科技有限公司的EL-ARM-860型教学实验系统为实验环境，进行嵌入式内容的相关实验。实验的基本要求有以下几点：

1．本课程是《嵌入式系统及应用》的实验课部分，任课教师需向学生讲清课程的性质，任务、要求、课程安排和进度、实验课程的考核内容和方式方法、实验守则和实验室安全制度等基本内容。

2．该部分以验证性实验为主，学生应结合任课教师给出的实验题目，认真预习，实验后学生应填写实验报告并交任课教师批阅。

3．任课教师要认真上好每一堂课，实验前清点学生人数，实验中按照要求做好学生实验情况及结果记录，试验后认真填写试验记录。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	实验一  汇编与C混合编程
	汇编与c混合编程
	2
	必做
	验证
	1-2
	

	2
	实验二  ARM的I/O接口实验
	GPIO实验
	2
	必做
	验证
	1-2
	

	3
	实验三  ARM的中断实验
	ARM系统的中断实验
	2
	必做
	验证
	1-2
	

	4
	实验四  ARM的UART实验和A/D接口实验
	ARM系统的UART和A/D接口实验
	2
	必做
	验证
	1-2
	

	5
	选做一： 键盘接口和七段数码管的控制实验
	学习4X4键盘的接口原理及键盘芯片HD7279的使用
	（2）
	选做
	验证
	1-2
	

	6
	实验五 LCD的显示实验和触摸屏实验
	学习如何驱动LCD发光，及触摸屏的使用方法
	2
	必做
	验证
	1-2
	

	7
	实验六  BootLoader引导程序
	了解BootLoader，将BootLoader移植到板子
	2
	必做
	验证
	1-2
	

	8
	实验七  Linux的移植、内核、文件系统的生成与下载
	操作系统、内核编译、文件系统制作
	2
	必做
	验证
	1-2
	

	9
	选做2： 键盘驱动程序与应用程序的编写
	如何编写键盘设备驱动程序和应用程序
	（2）
	选做
	验证
	1-2
	

	10
	实验八  LCD驱动程序与应用程序的编写
	如何编写LCD设备驱动程序和应用程序
	2
	必做
	综合
	1-2
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	EL-ARM860实验箱
	所有实验项目
	

	2
	PC
	所有实验项目
	

	3
	仿真调试电缆
	实验一~实验六
	


四、实验报告与考核方式

1.  实验报告

教师对每次实验结果进行验收，每个实验均撰写实验报告，实验报告按统一格式，报告内容包括：实验名称、实验目的、实验仪器、设备、材料、实验内容及实验原理、实验步骤、实验结果分析及结论。要求学生认真书写、内容完整、清晰。实验报告成绩分五个等级(优秀、良好、中等、及格、不及格)。

2．考核方式

（1）在计算成绩时，优秀、良好、中等、及格、不及格五个等级按对应95、85、75、65、55分进行计算。

（2）实验成绩占课程总评成绩的20%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

《ARM9嵌入式系统设计：基于S3C2410与Linux》徐英慧主编.北京航空航天大学出版社，第二版，2010

北京精仪达盛科技有限公司编写，EL-ARM-860型教学实验系统实验指导书

2．主要参考书

[1] 《ARM嵌入式系统原理及应用开发》谭会生编著.西安电子科技大学出版社，2012.2

[2] 《ARM9 嵌入式系统开发与实践》王黎明等. 北京航空航天大学出版社,2008.10

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：徐花芬    职称：讲  师     制定时间：2019年07月01日

审定人：陈振国    职称：副教授     审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤    职称：教  授     审批时间：2019年07月15日

“物联网安全”课程实验教学大纲

（Security of Internet of Things）

课程类别：专业方向及专业前沿课   是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B044188

总学时：56                       总学分：3.5

讲授学时：40                     实践学时：16

适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第六学期

一、实验教学目的与基本要求

本课程实验的目的是使学生了解物联网系统中的安全隐患和解决隐患的技术和方法，达成信息安全的一般性指标，包括可靠性、可用性、保密性、完整性、不可抵赖性及可控性。要求学生理解物联网安全系统的基本组成和工作原理；理解信息安全技术在典型领域的应用系统及其工作方法；理解数据加密、身份认证、服务授权和访问控制等基本模型与协议；理解物联网不同逻辑层次面临的安全与隐私的差异，掌握信息安全保障方法。

实验的基本要求有以下几点：

1．本课程实验主要通过上机让学生进一步理解物联网安全的基本原理和实现机制，任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排、实验内容、实验守则和实验室(机房)安全制度等基本内容。

2．该部分以设计、应用分析为主，学生应结合任课教师给出的实验题目认真预习，实验后学生将实验报告交任课教师或实验教师批阅。

3．实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，任课教师不得包办解决。

4．任课教师要认真上好每一堂课，实验前清点学生人数，实验中按照要求做好学生实验情况及结果记录，实验后认真填写实验记录。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	密码及应用实验
	包括传统加密算法和现代加密的实现和应用
	4
	必做
	验证
	5
	

	2
	PGP软件的应用
	通过利用PGP加密软件的使用加深理解前面几章学到的网络数据安全技术。实验的主要内容包括熟悉对称加密算法，非对称加密算法，hash函数，数字签名等。主要内容包括用户密钥的生成，用户公钥的交换，对文件进行加密，利用PGP进行数字签名，利用PGP加密邮件等。
	4
	必做
	验证
	2
	

	3
	网络入侵检测实验
	对所选入侵检测系统进行配置，使用所选入侵检测系统对网络进行扫描并进行分析
	4
	必做
	验证
	2
	

	4
	硬件防火墙配置
	根据实际应用背景，进行网络控制的规划，并会配置计算机网络的防火墙，验证配置的效果。
	（4）
	选做
	验证
	2
	

	5
	物联网安全解决方案
	综合运用所学防范技术和方法，为某组织的物联网系统设计一个安全解决方案
	4
	必做
	综合
	1
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	一台计算机
	密码及应用实验
	

	2
	一台计算机、PGP软件
	PGP软件的应用
	

	3
	一台计算机、交换机
	网络入侵检测实验
	

	4
	一台计算机、防火墙
	硬件防火墙配置
	

	5
	一台计算机
	网络安全解决方案
	


四、实验报告与考核方式

1．实验报告

验证性实验，实验完成后只需提交实验结果，不要求提交实验报告。实验5是综合性实验，采用计算机学院统一格式的综合性实验报告，报告内容包括：实验题目、实验目的、实验设备及环境、实验内容、实验结果及分析等。综合实验要求提交电子版和纸质版两种形式的实验报告。学生要认真书写，字迹整洁、清晰。教师认真批改每一份报告，批改后签字，在报告上标明成绩。

2．考核方式

(1)实验课的表现计入平时成绩；

(2)实验内容：任课老师根据综合实验成果、实验报告、实际完成情况和报告的规范程度以及答辩情况，给出综合实验成绩。该成绩分优、良、中、及格、不及格五级。

课堂表现、实验课表现和作业以平时成绩的形式计入总评成绩，占总评成绩的20%；综合实验单独计入总评成绩，占总评成绩的10%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）使用教材：李永忠 编著，物联网信息安全，西安：西安电子科技大学出版社，2016。

（2）实验指导书：自编教材。

2．主要参考书

（1）桂小林 等编著，物联网信息安全，北京：机械工业出版社，2014。

（2）于旭 等编著，物联网信息安全，西安：西安电子科技大学出版社，2014。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：闫文忠    职称：副教授     制定时间：2019年 07月 01日

审定人：陈振国    职称：副教授     审定时间：2019年 07月 10日

审批人：田立勤    职称：教  授     审批时间：2019年 07月 15日

“物联网工程”课程实验教学大纲

（Practice of Intelligent IOT）

课程类别：专业方向及专业前沿课   是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B044191
总学时：32                       总学分：2
讲授学时： 0                     实践学时：32
适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第六学期

一、实验教学目的与基本要求

《物联网工程》课程是一门独立设置的实验课程，是前期理论课程的巩固、验证、深化和补充，是物联网工程专业一门的特色综合实践课程。通过本课程使学生进一步理解和掌握物联网系统的设计和开发过程。

根据课程内容，结合实际案例，设计了若干综合性应用场景：智能家居应用演示系统、智能农业模拟实训系统、智能电网监测系统（或其它由任课教师选定的实际应用案例），让学生能够通过该课程理解和掌握物联网系统设计开发的过程。从而达到使学生巩固和加深理解基础知识，进一步加强学生独立分析问题、综合应用所学解决问题的能力目的。同时注意积累物联网应用开发经验，为将来从事物联网研究和应用开发工作奠定良好的基础。

本课程以实践为主，辅以讲授，在实验前后对实验中涉及的技术和知识进行讲解，实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，任课教师不得包办解决。

授课教师应当注意不断深化和扩展教学内容，注意向学生介绍新理论、新技术，以达到激发学生学习兴趣的目的。

通过本课程的练习，要求学生能够掌握物联网系统设计开发的基本方法、基本技术。

学生学习本课程之后，应当达到下列要求：

1．掌握设定的实验平台的设计与开发相关的技术方法；

2．掌握物联网系统开发的完整过程及相关技术；

3．其它由任课老师选择的实际应用案例

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	智能家居实训实验平台
	智能家居应用演示系统基于 Web 界面实现多个系统内各种设备的信息读取与控制。由环境感知层，信息网络层和信息处理应用层组成。其中，环境感知层：网络摄像头，温湿度、光敏等传感器及嵌入式网关；信息网络层：无线技术(ZigBee)和有线技术（以太网）；信息处理层：控制中心连接电视机，空调，窗帘，台灯等等，通过感知层采集到数据，结合自定义的策略，运算得出结果，执行相应的动作。

通过建立这一物联网典型开放型应用环境，学生可在开放的无线传感平台，动手搭建标准的智能家居系统，并利用开放的接口，自由的编写相应的控制程序。使学生在实训中实现对物联网综合技术应用的理解并在此基础上进行创新应用，培养学生创新应用能力。
	16
	可选
	综合
	3-6
	

	2
	智能农业模拟实训系统
	基于物联网技术的智能农业系统，集成传感器采集、嵌入式实时处理以及无线通信等三种技术，利用各种无线传感器实时采集农业生产过程中的光照、温度、湿度等参数及农产品的生长状况等信息，对气候、土壤等环境数据进行分析判断，实现远程监控农业生产环境。具体的，将采集的各项参数和信息数字化，实时传输到监控平台，利用农业专家智能系统按照农产品生长的各项指标要求，进行定时、定量、定位计算处理，及时精确地远程控制农业设备自动开启、关闭或者调节（如远程控制节水系统、调整大棚内湿度、控制通风换气的阀门等），实现智能化、自动化的农业生产过程，有助于提高农作物的产量与质量。
	16
	可选
	综合
	3-6
	

	3
	智能电网监测平台
	智能电网监测过程中设计的各项指标、参数及数据处理分析的任务
	16
	可选
	综合
	3-6
	

	4
	其它实际应用案例
	可由任课教师自行选定，能体现物联网系统的设计和开发过程的系统均可(可有多个)
	16
	可选
	综合
	3-6
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	硬件：联网的PC机、服务器
	所有实验项目
	

	2
	配套软件
	所有实验项目
	

	3
	物联网相关工具及设备
	所有实验项目
	

	4
	智能家居实训实验平台
	实验项目1
	

	5
	智能农业模拟实训系统（沙盘）
	实验项目2
	

	6
	智能电网监测平台
	实验项目3
	

	7
	其它实际应用案例平台
	实验项目4
	


四、实验报告与考核方式

1．实验报告

该部分设计了2个综合性实验，学生应结合任课教师给出的实验题目认真预习，实验后学生将纸质实验报告交任课教师或实验教师批阅。

2．考核方式

本课程为实践课，采用百分制计分，建议采用实验答辩方式进行考核。平时成绩占50%，实验答辩成绩占50%。

实验成绩分：优、良、中、及格、不及格五级，综合后按设定的比例计入课程的总评成绩。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）王志良等编著，物联网工程技术，北京:机械工业出版社,2016。

（2）北京精仪达盛科技有限公司，智能家居实验指导书。

（3）无锡泛太科技有限公司，智慧农业大棚实验指导书。

（4）智能电网监测平台实验指导资料。

（5）其它任课教师指定的教材或实验指导书。

2．主要参考书

黄如 编，物联网工程应用技术实践教程，北京:电子工业出版社 ,2014.

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：顾  涛  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：白  磊  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“无线传感器网络及应用”课程实验教学大纲

（Wireless Sensor Networks and Its Applications）

课程类别：专业基础课             是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B043094

总学时：48                       总学分：3

讲授学时：28                     实践学时：20

适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第五学期

一、实验教学目的与基本要求

    “无线传感器网络及应用”实验是物联网工程专业的专业基础选修课程，通过“无线传感器网络及应用”实验的系统学习应达到以下六方面的目的：

1. 加深学生对无线传感器网络（WSN）基本理论和基础技术的理解掌握，培养学生用实验方法获取知识的能力；

2. 使学生熟练掌握WSN技术应用的设计方法和实现过程，熟悉WSN的开发过程，培养学生具有一定的WSN应用开发能力；

3. 使学生掌握“无线传感器网络及应用”实验的基本操作技能，通过对实际设备和软件工具的操作，实践课堂所学的软硬件知识，培养学生的动手能力； 

4. 使学生熟悉WSN应用领域、拓展创新思路、激发深度研发的兴趣；

5. 培养学生分析问题和解决问题的能力以及严格的科学作风；

6. 了解实验室的有关知识，如实验室的各项规则，实验工作的基本程序，实验可能发生的一般事故及其处理的一般知识等。 

实验基本要求：

1. 要熟练设备的基本操作，正确使用物联网实验设备，不能带电插拔硬件，操作时要爱护实验设备，实验完成后，及时整理实验箱，注意保持卫生；

2. 课前做好实验题目的预习工作，了解实验内容和操作过程，理解实验原理；

3. 实验过程中，独立完成软硬件的使用、配置、运行和调试，记录实验中出现的各种现象，分析产生的原因；

4. 通过独立思考，深入研究问题，提高自己独立分析和解决问题的能力；

5. 实验结束后，学生应对实验现象进行深入分析，得出实验结论，总结实验中遇到的问题及解决措施，为将来实践积累经验。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	单片机实验（一）
	熟悉CC2530单片机中定时器中断的编程方法和开发过程
	（2）
	选做
	验证
	2
	

	2
	单片机实验（二）
	熟悉CC2530单片机中UART串口通信的编程方法和开发过程
	（2）
	选做
	验证
	2
	

	3
	WSN单播通信实验
	WSN网络节点之间实现单播通信
	2
	必做
	验证
	2
	

	4
	WSN广播通信实验
	WSN网络节点之间实现广播通信
	4
	必做
	验证
	2
	

	5
	WSN组播通信实验
	WSN网络节点之间实现组播通信
	4
	必做
	验证
	2
	

	6
	WSN星型拓扑网络实验
	建立WSN星型拓扑网络，完成协调器收集多种感知数据的功能。
	4
	必做
	验证
	2
	

	7
	WSN树型拓扑网络实验
	建立WSN树型拓扑网络，完成协调器收集感知数据的功能。
	6
	必做
	综合
	2
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	安装WIN7、IAR、Vmware Workstation的计算机
	全部实验
	

	2
	物联网实验开发平台
	全部实验
	


四、实验报告与考核方式

1. 实验报告

在“无线传感器网络及应用”的五个必做实验中，实验二 ~ 实验五需要提交实验报告，实验一只需指导教师现场检查实验结果，不要求提交实验报告。

2. 考核方式

本实验课是“无线传感器网络及应用”课程的重要组成环节，实验成绩应当作为学习过程评价的重要依据。本课程将综合实验成绩作为最终实验成绩的评定依据。

本课程采用平时考核、期末考试综合评定学生成绩。平时成绩占总评成绩的50%，期末考试占总评成绩的50%。平时成绩主要包括考勤成绩、作业成绩、课堂交流成绩、综合实验成绩等，综合实验成绩占平时成绩的40%（即占总评成绩的20%）。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）许毅等主编，无线传感器网络技术原理及应用，北京：清华大学出版社，2015年。

（2）吴静，无线传感器网络及应用实验指导书，内部资料，2019年。

2．主要参考书

（1）孙利民主编，无线传感器网络，北京：清华大学出版社，2005年。

（2）杨双华主编，张燕等译，无线传感器网络——原理、设计和应用，北京：机械工业出版社，2015年。

（3）孙虎等，无锡泛太公司的实验指导书，内部资料，2014年。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：吴  静  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：陈振国  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“物联网web应用程序开发”课程实验教学大纲

（Web Application Development for Internet of Things）

课程类别：专业基础课             是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B043096

总学时：48                       总学分：3

讲授学时：28                     实践学时：20

适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第五学期

一、实验教学目的与基本要求

“物联网web应用程序开发”是物联网工程专业的一门专业基础课，具有较强的实践性和实用性。本课程的学习目的在于使学生掌握Java Web应用程序设计的相关技术，能够综合应用服务器端和客户端各种技术开发实现Web应用程序，实现物联网工程项目内容的监控和展示。主要学习客户端编程技术HTML、CSS和JavaScript，JSP的基本语法和常用内置对象，重点掌握JavaBean组件开发、JDBC数据库编程和Servlet编程技术，以及MVC设计模式和基于框架的Java Web开发技术；能综合运用所学知识独立开发小型的Web应用程序。

通过实验教学，学生应达到下列要求：

1．要求学生掌握客户端开发技术，能够开发实现Web应用程序的用户界面及客户端功能。

2．要求学生能够掌握JSP基本语言及指令、内置标记、内置对象的使用，并用来开发实现页面的显示功能。

3．要求学生能够掌握JavaBean及JDBC技术，并能够访问数据库实现CURD功能。

4．要求学生能够掌握Java Servlet开发技术，能够完成Servlet的开发和配置。

5．要求学生基本掌握MVC设计模式的概念及初步用法。

实验基本要求：

1. 任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排、实验课程的考核内容和方式方法、实验守则和实验室安全制度等基本内容。

2. 学生应结合任课教师给出的实验题目，要求学生能通过阅读教材或相关资料对实验进行真预习，实验后能按要求完成并上交实验作业交任课教师批阅。

3. 实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，不能代替学生完成。

4. 指导教师要认真上好每一堂实验课，实验前清点学生人数，实验中按照要求做好实验指导，实验后批阅实验作业。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	浏览器基础编程
	练习HTML、CSS、JavaScript编程，编写表单验证页面，并搭建Web项目
	2
	必做
	验证
	1
	

	2
	JSP基础编程
	理解JSP文件运行机制，练习JSP页面元素与JSP标记
	2
	必做
	验证
	1
	

	3
	JSP输入输出对象编程
	理解JSP输入输出对象，练习使用输入输出对象与用户交互
	2
	必做
	验证
	1
	

	4
	JSP session对象编程
	理解JSP session对象，实现用户身份识别功能
	2
	必做
	验证
	1
	

	5
	购物车功能实现
	使用内置对象和会话机制实现购物车功能
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	6
	JDBC数据库编程
	练习JSP中数据库操作功能，实现学生管理系统中修改功能
	2
	必做
	验证
	1
	

	7
	翻页显示功能实现
	使用JDBC技术实现对数据的上下翻页功能
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	8
	JavaBean基础编程
	理解JavaBean概念，练习JSP页面中使用JavaBean
	2
	必做
	验证
	1
	

	9
	Servlet基础编程
	理解Servlet运行机制，练习使用Servlet实现验证码功能，使用过滤器实现权限控制功能
	2
	必做
	验证
	1
	

	
	EL表达式与JSTL标签库
	练习在JSP页面中使用EL表达式和JSTL标签库显示内容
	2
	必做
	验证
	1
	

	
	综合管理系统设计
	综合运用课程所学内容，设计实现符合要求的Web应用程序。
	2
	必做
	综合
	1
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	PC机
	全部实验
	

	2
	软件：操作系统、JDK、Eclipse及其他集成开发环境、SQLServer或其他数据库系统
	全部实验
	


四、实验报告与考核方式

1.实验报告

每个验证性实验课后上交实验源程序。实验程序必须经过调试后能正确运行。

综合性实验需要提交综合报告，报告按统一格式。综合实验报告要求：要求写出实验目的、实验内容与要求、算法分析与设计、运行结果与分析、实验体会。教师认真批改每一份报告，给出综合实验成绩。

2.考核方式

本实验课是“物联网web应用程序开发”课的重要组成环节，实验成绩应当作为学习过程评价的重要依据。本课程为考查课，采用百分制计分，建议采用JAVA Web项目开发方式进行考试，也可以采用试卷考试。验证性实验情况计入学生的平时成绩。采用试卷考试时，最后一次综合性试验成绩作为平时成绩一部分，占学生课程总评成绩的10%。任课老师根据综合实验成果、实验报告、实际完成情况和报告的规范程度，以及答辩情况，给出综合实验成绩。该成绩分优、良、中、及格、不及格五级。

课程总评成绩由平时成绩（占40%）和期末考试成绩（占60%）构成。其中平时成绩包括作业、实验、平时表现、随堂测验等部分组成。课堂表现、实验和作业以平时成绩的形式计入总评成绩，占平时成绩的75%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）李永飞，李芙玲等主编，Java Web应用开发，北京：清华大学出版社，2017。

（2）耿祥义编，JSP程序设计上机实验与综合实训，北京：清华大学出版社，2011。

2．主要参考书

（1）耿祥义著，JSP实用教程（第三版），北京：清华大学出版社，2015。

（2）于静编，Java Web应用开发教程，北京：北京邮电大学出版社，2010。

（3）崔连和著，JSP程序设计与案例教程，北京：机械工业出版社，2016。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：白  磊  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：陈振国  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“物联网规划与设计”课程实验教学大纲

（IOT Engineering Planning and Design）

课程类别：专业基础选修课       是否独立设课：否

课程归属：计算机学院           课程编码：B043097

总学时：40                     总学分：2.5

讲授学时：32                   实验学时：8

适用专业：物联网工程(本科)     应开设实验学期：第五学期

一、实验教学目的与基本要求

《物联网规划与设计》课程实验是对物联网规划与设计理论知识的巩固、验证、深化和补充，是本课程的重要环节。通过实验使学生进一步理解物联网规划与设计的基本概念和设计过程。

本实验课程根据课程内容，结合实际案例，设计了一个综合性实验，让学生能够通过该实验理解和掌握物联网系统规划、设计的方法和过程。从而达到使学生巩固和加深理解基础知识，进一步加强学生独立分析问题、综合应用所学解决问题的能力目的。同时注意培养学生实事求是、严肃认真的科学作风和良好的实验习惯，为今后学习其他相关课程打下良好的基础。

通过实验教学，学生应达到下列要求：

1．掌握物联网系统规划和设计的方法。

2．理解物联网系统部署和实施的基本过程。

实验基本要求：

1. 任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排、实验课程的考核内容和方式方法、实验守则和实验室安全制度等基本内容。

2. 本课程的实验学生应结合任课教师给出的实验题目认真预习，实验后学生将实验作业交任课教师批阅。

3. 实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，不能代替学生完成。

4. 指导教师要认真上好每一堂实验课，实验前清点学生人数，实验中按照要求做好实验指导，实验后批阅实验作业。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	智能家居规划与设计
	分析智能家居的应用需求，结合需求分析给出规划和设计方案，并结合设计方案进行初步的实施验证
	8
	必做
	综合
	3-6
	

	2
	智能医疗规划与设计
	分析智能医疗的应用需求，结合需求分析给出规划和设计方案，并结合设计方案进行初步的实施验证
	（8）
	选做
	综合
	3-6
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	联网的PC机、服务器
	所有实验项目
	

	2
	配套软件
	所有实验项目
	

	3
	物联网相关工具及设备
	所有实验项目
	


四、实验报告与考核方式

1．实验报告

该部分设计了一个综合性实验，学生应结合任课教师给出的实验题目认真预习，实验后学生将纸质实验报告交任课教师或实验教师批阅。

2．考核方式

本实验部分是该课程的重要组成环节，实验成绩应当作为评价学生掌握知识情况的重要依据。

实验成绩分：优、良、中、及格、不及格五级，综合后按设定的比例计入课程的总评成绩。

本课程结课后，考核方式由任课教师自定（开卷、闭卷或大作业）。课程总评成绩中，平时成绩占50%（含上机实验成绩20%），期末成绩所占50%，其中平时成绩由作业、实验、平时表现、随堂测验等部分组成，实验和作业部分占平时成绩的75%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）桂劲松主编,物联网系统设计,北京:电子工业出版社,2013。

（2）自编，物联网规划与设计上机实验教案。

2．主要参考书

（1）黄传河等编，物联网工程设计与实施，北京:机械工业出版社,2015。

（2）江林华编著，5G物联网及NB-IoT技术详解，北京： 电子工业出版社，2018。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：郭书英  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：陈振国  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“通信电子线路”课程实验教学大纲

（Electronic Circuit of Communication）

课程类别：学科基础课             是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B043085

总学时：48                       总学分：3

讲授学时：42                     实践学时：6

适用专业：物联网工程（本科）     应开设实验学期：第五学期
一、实验教学目的与基本要求

《通信电子线路》是物联网工程专业的一门重要的专业基础选修课程，主要介绍通信系统组成原理、系统设备组成的电路工作原理及其分析方法。该课程是一门理论性和实践性均很强的课程，课程密切联系工程实际，不仅使学生学到该学科的基本理论知识，同时还可以培养学生分析、解决实际问题的能力。

本课程以实践环节为主，根据课程的性质、任务、要求及学习的对象，将课程内容分两个层次:基础实验、设计性实验。这两个层次的实验，只给出实验任务，由学生自行根据通行电路原理，拟定实验方法和步骤。实验采用两种方式，第一种方式是在实验室利用硬件电路进行实验，第二种方式是采用EDA技术手段，使学生学会计算机辅助设计和电子设计自动化的方法。经过多层次，多方式教学的全面训练后。

通过实验教学，学生应达到下列要求:

l.进一步巩固和加深通信电子线路知识的理解，提高综合运用所学知识，独立设计通信电路的能力。

2.能根据需要选学参考书，查阅手册，通过独立思考，深入钻研有关问题，学会自己独立分析问题、解决问题，具有一定的创新能力。

3.能正确使用仪器设备，掌握测试原理，熟练运用电子电路仿真软件。

4.能独立撰写设计说明，准确分析实验结果，正确绘制通信电路实验得出的各类波形图。

5.课前做好预习，准确分析实验结果，正确绘制电路图。

实验基本要求：

1. 任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排、实验课程的考核内容和方式方法、实验守则和实验室安全制度等基本内容。

2. 本课程的必做实验均为验证性实验，学生应结合任课教师给出的实验题目认真预习，在规定的时间内提交实验系统；选做实验为综合性实验，选做的学生完成后可直接交任课教师批阅。

3. 实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生分析并独立解决问题，不能代替学生完成。

4. 指导教师要认真上好每一堂实验课，实验前清点学生人数，实验中按照要求做好实验指导，实验后批阅实验作业。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	实验一：单调谐回路调谐放大器
	了解谐振回路的幅频特性分析——通频带与选择性；了解信号源内阻及负载对谐振回路的影响，并掌握频带的展宽；掌握放大器的动态范围及测试方法。
	2
	必做
	验证
	1-2
	

	2
	实验二：幅度调制与解调
	掌握用集成模拟乘法器构成调幅与检波电路的方法；掌握集成模拟乘法器的使用方法；了解二极管包络检波的主要指标、检波效率及波形失真。
	2
	必做
	验证
	1-2
	

	3
	实验三：变容二极管调频与鉴频
	掌握用变容二极管调频振荡器实现FM的方法；理解静态调制特性、动态调制特性概念和测试方法。
	2
	必做
	验证
	1-2
	

	4
	选做：发射与接收完整系统的调试
	在模块实验的基础上掌握调幅发射机、调幅接收机整机组成原理，建立通信系统的概念；掌握收发系统的联调方法，培养解决实际问题的能力。
	（2）
	选做
	验证
	1-2
	


说明：学时带括号表示选做实验。

三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	双踪示波器
	全部实验
	

	2
	高频信号发生器
	全部实验
	

	3
	通信电路实验箱
	全部实验
	

	4
	个人微型计算机
	全部实验
	


四、实验报告与考核方式

1．实验报告

每个实验均撰写实验报告，实验报告按统一格式，报告内容包括：实验名称、实验目的、实验仪器、设备、材料、实验内容及实验原理、实验步骤、实验结果分析及结论。要求学生要认真书写、内容完整、清晰。教师认真批改每一份报告，在报告上标明成绩等级(优秀、良好、中等、及格、不及格)。

2．考核方式

（1）教师对每次实验结果进行验收。教师根据实验结果和实验报告书写情况，给出优秀、良好、中等、及格、不及格五个等级，按对应95、85、75、65、55分进行总成绩计算。

（2）实验成绩占课程总评成绩的10%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

阳昌汉等编著，高频电子线路，北京：高等教育出版社，2013。

2．主要参考书

（1）沈伟慈主编，通信电路，西安：西安电子科技大学出版社，2004。

（1）王卫东编著，高频电子电路，北京：电子工业出版社，2010。

（2）高集乡，高频电子线路，北京：电子工业出版社，2017。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：黄成玉    职称：副教授     制定时间：2019年07月01日

审定人：陈振国    职称：副教授     审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤    职称：教  授     审批时间：2019年07月15日

“物联网控制原理与应用”课程实验教学大纲

（IOT Control Principle and Application）

课程类别：专业基础课             是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B043098

总学时：32                       总学分：2

讲授学时：24                     实践学时：8

适用专业：物联网工程专业（本科） 应开设实验学期：第六学期

一、实验教学目的与基本要求

“物联网控制原理与应用”实验是物联网工程专业选修课程，通过“物联网控制原理与应用”实验的系统学习应达到以下五方面的目的：

1. 加深学生对物联网控制理论和技术的理解掌握，培养学生用实验方法获取知识的能力；

2. 使学生掌握“物联网控制原理与应用”实验的基本操作技能，通过对实际设备和软件工具的操作，实践课堂所学的软硬件知识，培养学生的动手能力；

3. 使学生熟悉物联网控制系统应用领域、拓展创新思路、激发深度研发的兴趣；

4. 培养学生分析问题和解决问题的能力以及严格的科学作风；

5．了解实验室的有关知识，如实验室的各项规则，实验工作的基本程序，实验可能发生的一般事故及其处理的一般知识等。 

实验基本要求：

1．要熟练设备的基本操作，正确使用物联网实验设备，不能带电插拔硬件，操作时要爱护实验设备，实验完成后，及时整理实验箱，注意保持卫生；

2．课前做好实验题目的预习工作，了解实验内容和操作过程，理解实验原理；

3．实验过程中，独立完成软硬件的使用、配置和运行，记录实验中出现的各种现象，分析产生的原因；

4．通过独立思考，深入研究问题，提高自己独立分析和解决问题的能力；

5．实验结束后，学生应对实验现象进行深入分析，得出实验结论，总结实验中遇到的问题及解决措施，为将来实践积累经验。 

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	网络模拟器
	1. 熟悉一种网络模拟器的仿真过程。

2. 验证无线网络控制系统的仿真实例。
	4
	必做
	验证
	2
	

	2
	物联网控制系统
	1. 掌握物联网控制系统的工作原理,验证物联网控制系统的组建方法。

2. 现场参观物联网控制系统应用沙盘。
	4
	必做
	验证
	2
	

	3
	智能家居控制
	理解和掌握智能家居的控制原理，并能够进行实际控制操作
	（2）
	选作
	验证
	2
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	安装配套软件的计算机
	实验一、实验二
	

	2
	物联网实验开发平台
	实验二
	

	3
	物联网控制系统应用沙盘
	实验二
	


四、实验报告与考核方式

1.  实验报告

实验进行前学生要充分预习实验，写出预习实验报告。预习实验报告包括实验名称、实验目的、实验环境、实验原理、实验内容及实验步骤。

实验结束后，学生应对实验数据进行处理，对实验现象进行分析，得出实验结论，并完成实验报告。

2.  考核方式

本课程采用平时考核、期末考试综合评定学生成绩。实验成绩作为课程平时成绩的一部分，期末考核方式由教师自行决定。

平时成绩占40%（含实验成绩20%），期末考试占60%。实验成绩中，实验态度及实验操作占70%，实验结果占30%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

[1]王志良等主编.物联网控制基础.西安：西安电子科技大学出版社，2014年

[2]自编实验指导书

2．主要参考书

（1）彭力主编，物联网控制基础，北京：机械工业出版社，2015年

（2）无锡泛太公司的实验指导书.2014年

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：吴  静  职称：教  授  制定时间：2019年07月01日

审定人：陈振国  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“软件工程”课程实验教学大纲

（Software  Engineering）
课程类别：专业基础课             是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B043071

总学时：48                       总学分：3

讲授学时：32                     实践学时：16

适用专业：物联网工程(本科)      应开设实验学期：第六学期

一、实验教学目的与基本要求

软件工程课程上机实验，是理论教学之后的深化和补充，具有较强的实践性，是本课程的重要环节。本课程的实验用一个综合实验贯穿始终，随着教学内容的进展逐步完成。

通过综合性上机实验使学生了解完成一个计算机应用系统开发的完整过程，学习所应该采取的步骤、方法，掌握系统分析、系统设计和系统测试的主要环节，能够适应将来实际工作的需要。

综合上机实验着眼于原理与应用的结合。在应用系统实例的开发中，学生遇到的问题可能比平时的练习复杂得多，这也更接近实际。一方面使学生学会如何把书上学到的知识用于解决实际问题，培养软件开发工作所需要的能力；另一方面使书上的知识变活，起到深化理解和灵活应用理论知识的目的。

1.实验准备

(1)首先应根据学生的实际情况安排符合该课程教学要求的综合性实验题目。可以是指导教师选题和学生自己选题两种，学生选题应通过指导教师批准后方可进行，实验题目应能够加强学生创新能力的培养，因材施教，注意学生的个性发展。

(2)选题的内容要有一定的综合性、实践性，应适合实践教学和启发创新，选题内容难度要适中；题目成果应具有相对完整功能；最好能结合企事业单位应用的实际情况进行选题；

(3)在上机前指导教师应给出题目比较完整的介绍，或帮助学生分析选题的实际需求，使学生对要进行的设计内容有明晰的认识、理解。

2.学生应结合任课教师综合性上机题目认真思考后，要求学生利用所学面向对象分析与设计的理论知识，进行分析建模、设计、与一定的编程等一系列工作，并以综合性实验报告的形式表现出来，并交任课教师或实验教师批阅。在具体分析设计过程中，允许适当加入一些课本中没有涉及到的知识、工具以及一些新方法，作为对课程的一种扩展。

3.上机3~6人1组，学生分工合作，共同完成该综合实验的设计任务，提交实验报告和必要的程序源代码。

4.上机内容在规定的时间内，由学生独立完成，出现问题，教师要引导学生独立分析、解决，不应包办代替。

5. 任课教师要认真上好每一堂课，上机前清点学生人数，上机中按照要求做好学生上机情况及结果记录，上机后认真填写上机记录。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	上机一：可行性分析
	从技术、经济、操作三个方面对本组所开发的系统进行可行性分析，并生成可行性分析报告。
	2
	必做
	综合
	3～6
	

	2
	上机二：需求分析
	根据选定题目进行需求分析工作：进行各项需求分析；给出需求规格说明书（含数据流图与数据字典）
	2
	必做
	综合
	3～6
	

	3
	上机三：总体设计
	建立功能结构图或初始结构图并优化；进行数据库设计；给出系统总体设计说明书。
	4
	必做
	综合
	3～6
	

	4
	上机四：详细设计及编码
	根据系统结构图对主要模块进行详细设计；给出系统详细设计说明书。利用某高级语言进行编码实现。
	4
	必做
	综合
	3～6
	

	5
	选做一：编码
	对部分模块进行编码实现
	（2）
	选做
	综合
	1
	

	6
	上机五：测试
	用指定的测试方法设计测试用例，进行测试，记录测试结果，形成测试报告
	4
	必做
	综合
	3～6
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	一台计算机
	所有实验项目
	

	2
	计算机辅助软件工程工具
	所有实验项目
	

	3
	Office软件
	所有实验项目
	

	4
	一种集成开发环境(和数据库系统)
	所有实验项目
	


四、实验报告与考核方式

1. 实验报告

最后的综合实验要求写出实验报告。在综合实验报告要求根据实验任务和内容认真完成，主要包括：

（1）实验题目

（2）实验目的

（3）实验设备及环境

（4）实验内容

（5）实验结果及分析

2.考核方式

（1）实验课的考核方式。

指导教师根据学生的实验态度、操作技能和实验成果的完成情况综合评定成绩。本课程实验是综合性实验。综合性实验主要根据综合实验成果和综合实验报告，指导老师结合综合实验的要求，给出综合实验成绩。

优：考勤全勤；分析具体，设计完善，实验报告内容齐全，书写工整，图表正确；

良：考勤全勤，分析较具体，设计较完善，实验报告内容齐全，图表无原则性错误；

中：考勤全勤；设计基本完善；完成速度稍慢；实验报告内容齐全；图表有小错误；

合格：有缺勤现象；设计不够完善；完成速度较慢；实验报告内容较齐全，图表有较明显错误；

不合格：缺勤较多；设计不完善；完成速度慢；实验报告内容不全。

（2）实验成绩

根据综合实验成绩算出实验部分的总评成绩，以优、良、中、及格、不及格五级分给出，最后，实验课成绩按20%比例计入总成绩。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）钱乐秋、赵文耘、牛军钰等主编，软件工程（第3版），北京：清华大学出版社，2017年。 

（2）自编，软件工程上机实验教案。

2．主要参考书

（1）张海藩. 《软件工程导论》. 北京: 清华大学出版社,2009年。

（2）殷人昆、郑人杰、马素霞、白晓颖等主编，实用软件工程（第三版），北京：清华大学出版社，2016年。

（3）《计算机软件工程规范国家标准汇编》.北京：中国标准出版社，1992年。

（4）张海藩、牟永敏等主编，软件工程导论（第6版），北京：清华大学出版社，2016年。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：刘明艳    职称：讲  师     制定时间：2019年 07月 01 日

审定人：陈振国    职称：副教授     审定时间：2019年 07月 10 日

审批人：田立勤    职称：教  授     审批时间：2019年 07月 15 日

“.NET程序设计”课程实验教学大纲

（.NET Programming Language）

课程类别：专业方向及专业前沿课     是否独立设课：否

课程归属：计算机学院               课程编码：B044111

总学时：48                         总学分：3

讲授学时：28                       实验学时：20

适用专业：物联网工程(本科)         应开设实验学期：第五学期

一、实验教学目的与基本要求

《.NET程序设计》是物联网工程专业的一门专业方向及专业前沿选修课。主要介绍基于C#语言的Active Server Pages.NET（ASP.NET）技术在动态网页开发中的应用，作为Microsoft公司推出的新一代动态Web开发工具，ASP．NET是今后电子商务、电子政务、远程教育等Web应用程序开发的主流技术之一。通过本课程的学习使学生能够对基于ASP.NET的动态网页开发和Web数据库开发技术有一个全面的了解。

通过本课程为以后学习其它网络环境下的程序设计打下良好的编程基础。《.NET程序设计》课程实验，是理论教学之后的深化和补充，具有一定的实践性，是学好本课程的一个重要环节。通过学习.NET程序设计理论课，理解网络编程的基本原理及设计方法，然后在实验中体会每一种方法，更能加深对理论知识的理解。

通过实验教学，学生应达到下列要求：

1．掌握运用ASP.NET工具开发一个完整的ASP.NET程序的过程, 进一步掌握网络编程思想和方法，掌握程序开发技巧。

2. 掌握C#程序设计的基本知识，具有运用C#语法进行程序编制的能力。

3. 掌握ASP.NET系统对象的基本知识和使用方法，具有正确运用系统对象实现相应功能的能力。

4．掌握标准服务器控件的属性、事件和方法，能够在页面上正确运用不同的服务器控件完成页面的布局。

5．掌握ADO.NET组成部分，能够通过ADO.NET进行数据库的访问以及数据库记录的查询、增加、修改和删除操作。

6．掌握数据源控件和数据绑定控件，能够通过此方式正确地访问数据。

7. 通过上机实践进一步加强和培养学生独立分析问题和解决问题的能力，同时能培养学生动手能力、操作能力、调试程序和综合应用的能力，为后续学习计算机课程打下坚实的基础。

实验基本要求：

1. 任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排、实验课程的考核内容和方式方法、实验守则和实验室安全制度等基本内容。

2. 本课程的上机实验均为验证性实验，学生应结合任课教师给出的实验题目认真预习，实验后学生将实验作业交任课教师批阅。

3. 实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，不能代替学生完成。

4. 指导教师要认真上好每一堂实验课，实验前清点学生人数，实验中按照要求做好实验指导，实验后批阅实验作业。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	ASP.NET程序开发流程
	熟悉ASP.NET程序开发流程
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	2
	HTML标记语言及JavaScript语言应用练习
	HTML标记语言及JavaScript语言应用
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	3
	ASP.NET开发过程练习
	学习ASP.NET开发网站的完整过程
	2
	必做
	验证
	1
	

	4
	使用基本控件
	掌握标准服务器控件的使用
	2
	必做
	验证
	1
	

	5
	使用高级控件
	掌握高级服务器控件及验证控件的使用
	2
	必做
	验证
	1
	

	6
	使用ASP.NET对象
	掌握内置对象Page、Request、Response、Cookie、Session、Application等的使用
	2
	必做
	验证
	1
	

	7
	使用ADO.NET模型
	利用ADO.NET对数据库进行基本操作
	2
	必做
	验证
	1
	

	8
	使用数据源控件和GridView控件
	掌握GridView控件和数据源控件的使用
	2
	必做
	验证
	1
	

	9
	使用DataList控件、DetailsView控件
	掌握DataList、DetailsView控件的使用
	2
	必做
	验证
	1
	

	10
	数据绑定和使用Repeater控件
	掌握数据绑定方法、Repeater控件的使用
	2
	必做
	验证
	1
	

	11
	综合实验（1）
	具有一定应用功能的综合程序开发
	2
	必做
	综合
	1
	

	12
	综合实验（2）
	具有一定应用功能的综合程序开发
	2
	必做
	综合
	1
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	PC机
	全部实验
	

	2
	Windows操作系统
	全部实验
	

	3
	VS集成开发环境
	全部实验
	

	4
	SQL Server等数据库系统
	全部实验
	


四、实验报告与考核方式

1．实验报告

“.Net程序设计”课程的上机实验均为验证性实验，实验完成后只需提交实验结果，不要求提交实验报告。

综合性实验采用计算机学院统一要求的综合性实验报告格式，要求提交电子版和纸质版两种。综合性实验采用答辩的方式进行验收，教师要对学生提交的报告进行批阅。

2．考核方式

本实验课是“.Net程序设计”课的重要组成环节，实验成绩应当作为学习过程评价的重要依据。要求每完成一次上机实验，提交相应的实验结果，教师根据学生上机情况和提交的上机结果给出成绩。最后将各次上机成绩取其平均值作为本实验课的成绩。

本课程结课后，考核方式由任课教师自定（开卷、闭卷或大作业）。期末考试成绩占课程总评成绩的50%，平时成绩占总评成绩的50%。平时成绩主要包括上课表现、实验和作业成绩等，其中，综合性实验成绩（答辩和报告）占课程总成绩的10%，实验和作业部分占平时成绩的75%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

高屹主编，Web应用开发技术(第2版)，北京：清华大学出版社，2013。

2．主要参考书

（1）马月坤等编著，ASP.NET Web应用开发，北京：清华大学出版社，2016年。

（2）喻钧等编著，ASP.NET Web应用开发技术（第2版），北京：清华大学出版社，2017。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：郭书英  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：陈振国  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“Python程序设计”课程实验教学大纲

（Python Programming）

课程类别：专业方向及专业前沿课     是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院               课程编码：B044126

总学时：48                         总学分：3

讲授学时：20                       实践学时：28

适用专业：物联网工程(本科)         应开设实验学期：第五学期

1、 实验教学目的与基本要求

本课程为物联网工程专业开设的专业方向及专业前沿选修课。它是一门实践性很强的课程，其主要任务是使学生获得计算机程序设计语言Python的基本概念、基本语法规则和基本操作技能，强调计算思维的培养，同时兼顾计算机实际编程能力的提升，为学生进一步学习和应用计算机打下坚实的基础。

“Python程序设计”实验是该课程教学的重要组成部分，是理论教学的深化和补充，具有很强的实践性，主要包括：基本数据类型、选择结构、循环结构、函数、组合数据类型和文件操作等。

其目的是使学生将课堂所学理论知识与实际操作相结合，全面培养学生的计算机编程应用能力，培养学生的问题分析与求解能力，培养学生的计算思维与信息素养。

通过实验教学，学生应达到下列要求：

1.使学生巩固和加深对“程序设计语言（Python）”理论知识的理解，进一步掌握编程思想和方法，掌握编程技巧。

2.通过上机实践进一步加强和培养学生独立分析问题和解决问题的能力，同时能培养学生动手能力、操作能力、调试程序和综合应用的能力，也将为后续学习计算机课程打下坚实的基础。

3. 培养学生分析问题和解决问题的能力以及严格的科学作风；

4. 了解实验室的有关知识，如实验室的各项规则，实验工作的基本程序，实验可能发生的一般事故及其处理的一般知识等。

实验基本要求：

1．实验前对实验题目进行详细分析，运用所学的基础编程语法规则，提前进行流程图的分析和设计。

2. 上机正确使用操作系统及编程软件开发环境。

3. 通过独立思考，深入研究问题，提高自己独立分析和解决问题的能力。

4. 实验结束后，学生应对实验数据进行处理，对实验现象进行分析，得出实验结论。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	基本输入输出程序设计
	验证Python简单程序的编写
	2
	必做
	验证
	1
	

	2
	简单turtle库绘图程序设计
	顺序结构程序设计，输入输出编程
	2
	必做
	验证
	1
	

	3
	数据类型与运算程序设计
	整型、浮点型数据与四则运算编程
	2
	必做
	验证
	1
	

	4
	选择结构程序设计
	分支选择结构的编程
	2
	必做
	验证
	1
	

	5
	多分支程序设计
	elif多分支程序开发
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	6
	循环结构程序设计（1）
	循环的编程
	2
	必做
	验证
	1
	

	7
	循环结构程序设计（2）
	循环嵌套的编程
	2
	必做
	验证
	1
	

	8
	函数程序设计（1）
	函数的定义与使用
	2
	必做
	验证
	1
	

	9
	函数程序设计（2）
	列表、字典等组合组合数据类型编程
	2
	必做
	验证
	1
	

	10
	组合数据类型程序设计（1）
	函数间数据的传递编程
	2
	必做
	验证
	1
	

	11
	组合数据类型程序设计（1）
	字符串的编程
	2
	必做
	验证
	1
	

	12
	文件程序设计
	文件的读写编程
	2
	必做
	验证
	1
	

	13
	网络图片爬虫开发
	百度图片下载
	2
	必做
	验证
	1
	

	14
	最近一周天气预报信息获取
	获取最近一周天气预报信息
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	15
	综合实验（1）
	具有一定应用功能的综合程序开发
	2
	必做
	综合
	1
	

	16
	综合实验（2）
	具有一定应用功能的综合程序开发
	2
	必做
	综合
	1
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	PC机
	使用基础条件
	

	2
	Windows操作系统
	使用基础条件
	

	3
	Python编译软件
	使用基础条件
	


四、实验报告与考核方式

1.  实验报告

“Python程序设计”课程的上机实验均为验证性实验，实验完成后只需提交实验结果，不要求提交实验报告。

综合实验后，学生应对实验数据进行处理，调试通过实验题目，撰写综合实验报告。

2.  考核方式

本实验课是“Python程序设计”课的重要组成环节，实验成绩应当作为学习过程评价的重要依据。要求每完成一次上机实验，提交相应的实验结果，教师根据学生上机情况和提交的上机结果给出成绩。最后将各次上机成绩取其平均值作为本实验课的成绩。

本课程结课后，考核方式由任课教师自定（开卷、闭卷或大作业）。期末考试成绩占课程总评成绩的50%，平时成绩占总评成绩的50%。平时成绩主要包括上课表现、实验和作业成绩等，其中，综合性实验成绩（答辩和报告）占课程总成绩的10%，实验和作业部分占平时成绩的75%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

嵩天 等著，《Python语言程序设计基础(第2版)》，高等教育出版社，2016年12月。

 2．主要参考书

（1） 司维，曾军崴，谭颖华译，《Python基础教程（第2版 修订版）》，北京：人民邮电出版社，2014.6

（2） 董付国 编著，《Python程序设计基础（第2版）》，清华大学出版社，2018.2.1

（3）司维，曾军崴，谭颖华译，《Python基础教程（第2版 修订版）》，北京：人民邮电出版社，2014.6

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：郭书英  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：陈振国  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“物联网底层程序设计”课程实验教学大纲

（Underlying Programming of The Internet of Things）

课程类别：专业方向课             是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B0443150

总学时：48                       总学分：3

讲授学时：28                     实践学时：20

适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第六学期

一、实验教学目的与基本要求

物联网底层程序设计实验是物联网工程等专业方向课程，通过物联网底层程序设计实验的系统学习应达到以下五方面的目的：

1. 加深学生对ARM芯片工作基本原理和基本知识的理解掌握，培养学生用实验方法获取知识的能力；

2. 使学生掌握STM32F103芯片使用的基本操作技能，培养学生硬件电路的分析能力，及软硬结合的编程与调试能力；

3. 培养学生分析问题和解决问题的能力以及严格的科学作风；

4. 培养学生的综合设计能力，综合运用软硬件知识进行应用系统的设计与开发工作。

5．了解实验室的有关知识，如实验室的各项规则，实验工作的基本程序，实验可能发生的一般事故及其处理的一般知识等。 

实验基本要求：

1．课前做好实验题目的分析工作，进行初步的使用代码设计工作，熟悉操作过程，了解实验原理；

2．实验过程中，独立完成软硬件的调试功能，记录调试过程中出现的各种现象，分析产生原因；

3．通过独立思考，深入研究问题，提高自己独立分析和解决问题的能力；

5．实验结束后，学生应对实验程序进行深入分析，优化方案，深入理解原理。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	实验一：按键查询方式输入控制LED闪烁
	验证GPIO的通用输入输出功能
	2
	必做
	验证
	1
	

	2
	实验二：按键中断方式控制的LED 闪烁
	验证GPIO的通用输入中断功能
	2
	必做
	验证
	1
	

	3
	实验三：定时器中断控制LED 闪烁
	验证定时器的分频、计数及中断功能
	2
	必做
	验证
	1
	

	4
	实验四：串口发送数据到PC机
	验证PC机与芯片串口的异步串行通信输出功能
	2
	必做
	验证
	1
	

	5
	实验五：串口接收PC机发送数据
	验证PC机与芯片串口的异步串行通信输入功能
	2
	必做
	验证
	1
	

	6
	实验六：WIFI模块发送数据
	验证WIFI发送数据功能
	2
	必做
	验证
	1
	

	7
	实验七：WIIF模块接收数据
	验证WIFI接收数据功能
	2
	必做
	验证
	1
	

	8
	实验八：ADC采样
	验证ADC多用数据采集方法
	2
	必做
	验证
	1
	

	9
	实验九：SPI读写FLASH编程
	验证SPI通信方式和与FLASH的编程方法
	2
	必做
	验证
	1
	

	10
	选做一：fatfs文件读写
	验证fatfs参数配置与文件读写功能
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	11
	选做二：FreeRTOS控制LED闪烁
	验证FreeRTOS参数配置
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	12
	综合实验：模拟万年历系统
	利用串口或液晶设计模拟万年历系统，包括串口、RTC、定时器、中断、flash等的使用方法。
	2
	必做
	综合
	1
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	物联网创意试验箱
	所有
	

	2
	MDK Keil软件
	所有
	


四、实验报告与考核方式

1.  实验报告

实验进行前学生要充分预习实验，预习本次实验的实验目的、实验原理、实验内容等。

实验结束后，学生应对实验数据进行处理，对实验现象进行分析，得出实验结论，提交电子版实验报告。

2.  考核方式

本实验课是“物联网底层程序设计”课的重要组成环节，实验成绩应当作为学习过程评价的重要依据。要求每完成一次上机实验，提交相应的实验结果，教师根据学生实验情况和提交的实验结果给出成绩。最后将各次实验成绩取其平均值作为本实验课的成绩。

本课程结课后，学生必须由学校统一组织的期末考试，考试成绩占课程总评成绩的50%，平时成绩占总评成绩的50%。其中平时成绩主要包括上课表现、实验和作业成绩等，实验和作业部分占平时成绩的75%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）屈微，王志良 编，STM32单片机应用基础与项目实践（微课版），北京：清华大学出版社，2019。
（2）自编实验讲义。

 2．主要参考书

（1）张洋主编，原子教你玩STM32库函数版，北京：北京航空航天大学出版社，2015。

（2）张淑清主编，嵌入式单片机STM32设计及应用技术，北京：中国防工业出版社，2015。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：王德志   职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：陈振国   职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤   职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“物联网嵌入式应用系统开发”课程实验教学大纲

（Development of Embedded Application System for IoT）

课程类别：专业方向及专业前沿课     是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院               课程编码：B044194

总学时：48                         总学分：3

讲授学时：26                       实践学时：22

适用专业：物联网工程专业(本科)     应开设实验学期：第六学期

一、实验教学目的与基本要求

《物联网嵌入式应用系统开发》课程实验是对物联网嵌入式应用系统开发理论知识的巩固、验证、深化和补充，是本课程的重要环节。通过实验使学生进一步理解物联网嵌入式应用系统开发的基本概念和设计方法。

本实验课程根据课程内容，结合知识点，设计了9个上机实验，让学生能够通过该实验理解和掌握物联网嵌入式应用软件设计和开发的方法。从而达到使学生巩固和加深理解基础知识，进一步加强学生独立分析问题、综合应用所学解决问题的能力目的。同时注意培养学生实事求是、严肃认真的科学作风和良好的实验习惯，为今后学习其他相关课程打下良好的基础。

实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，任课教师不得包办解决。

授课教师应当注意不断深化和扩展教学内容，注意向学生介绍新理论、新技术，以达到激发学生学习兴趣的目的。

通过本实验部分的练习，要求学生能够掌握物联网嵌入式应用系统开发的基本方法、基本技术。

学生学习本课程之后，应当达到下列要求：

1．掌握Qt开发环境及交叉编译的配置及使用方法；

2．掌握对话框程序的设计和开发方法；

3．熟练掌握窗口布局类的使用和开发方法；

4．掌握M/V结构程序的设计与开发方法；

5．掌握事件处理机制及程序设计方法；

6．掌握Qt网络编程的方法；

7．掌握Qt嵌入式数据库编程的方法；

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	上机1 Qt交叉开发环境搭建
	熟悉Qt开发环境，掌握交换编译环境的搭建方法，并能够进行简单的程序的设计
	2
	必做
	验证
	1
	

	2
	上机2 对话框程序的设计与开发
	使用QDialog和QWidget设计具有一定界面功能的程序，如启动画面、计算机器、进度条等等
	4
	必做
	设计
	1
	

	3
	上机3 三种基本窗口布局类程序设计
	学习使用QSplitter、QDockWidget、QStackedWidget
	2
	必做
	设计
	1
	

	4
	上机4 基于窗口布局类的用户资料修改程序
	实现一个用户资料修改的程序
	2
	必做
	设计
	1
	

	5
	上机5 自定义Model程序设计


	通过实现将数值代码转换为文字的模型实现自定义模型，此模型中保存了不同军种的各种武器，具体参考教材或实验指导书。
	2
	必做
	设计
	1
	

	6
	上机6 自定义View程序设计
	实现一个对TableModel的表格数据进行显示的柱状统计图。
	2
	必做
	设计
	1
	

	7
	上机7鼠标键盘事件程序
	编程实现对鼠标键盘事件的响应
	2
	必做
	设计
	1
	

	8
	上机8 基于TCP的网络聊天程序
	编写服务器和客户端实现双向数据通信，实现聊天功能
	2
	必做
	设计
	1
	

	9
	综合上机实验
	编写Qt操作SQlite数据库程序实现数据库的增删改查
	4
	必做
	综合
	1
	

	10
	物联网机房温湿度监控系统
	综合应用本课程所学，实现机房温湿度信息的采集、传输、存储和显示
	（8）
	选做
	综合
	1
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	硬件：联网的PC机、服务器
	所有实验项目
	

	2
	配套软件
	所有实验项目
	

	3
	物联网相关工具及设备
	所有实验项目
	


四、实验报告与考核方式

1．实验报告

每个实验均需提交电子版实验结论和实验结果。内容包括：源代码、编译结果。学生要按格式要求提交。教师通过检查或抽查的方式检查学生提交的结果，对结果给出客观评价。

2．考核方式

本实验部分是该课程的重要组成环节，实验成绩应当作为评价学生掌握知识情况的重要依据。

实验成绩分：优、良、中、及格、不及格五级，综合后按设定的比例计入课程的总评成绩。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

陆文周 编，Qt5开发及实例，北京:电子工业出版社，2015。

2．主要参考书

王浩等编，嵌入式Qt开发项目教程，中国水利水电出版社，2014。

韩少云等编，基于嵌入式Linux的Qt图形程序实战开发，北京航空航天大学，2012

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：陈振国  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：吴  静  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“物联网移动应用开发”课程实验教学大纲

（Mobile Application Development of Internet of Things）

课程类别：专业方向及专业前沿课   是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B044197

总学时：48                       总学分：3

讲授学时：28                     实践学时：20

适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第六学期

一、实验教学目的与基本要求

“物联网移动应用开发”课程是符合当前移动互联网发展趋势和市场环境的一门课程，也是一门实用性很强的课程。本课程主要讲述Android移动平台环境的搭建和项目结构分析、用户界面设计、组件和生命周期、数据存储、网络通信、后台服务及多媒体应用等。学生通过学习能够完全的了解Android移动平台开发的概念，掌握Android编程的基本方法和编程技巧。移动平台应用开发课程实验要求学生能够利用所学的Android平台知识来设计移动平台应用程序，为今后学习Android高级编程和其他移动平台开发打下坚实的基础。

通过实验教学，学生应达到下列要求：

1．了解和掌握Android移动开发的基本概念和基本编程方法。

2．掌握运用Android移动平台技术编写应用程序。

3．学会使用API文档，掌握获取移动平台开发的手段和方法。

4．学会使用集成开发环境来调试Android程序，找出程序中的错误，能够修改程序中的错误。

实验基本要求：

1. 任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排、实验课程的考核内容和方式方法、实验守则和实验室安全制度等基本内容。

2. 学生应结合任课教师给出的实验题目，要求学生能通过阅读教材或相关资料对实验进行真预习，实验后能按要求完成并上交实验作业交任课教师批阅。

3. 实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，不能代替学生完成。

4. 指导教师要认真上好每一堂实验课，实验前清点学生人数，实验中按照要求做好实验指导，实验后批阅实验作业。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	Android项目搭建和结构分析
	学习Android项目搭建过程和工程项目的结构组成
	2
	必做
	验证
	1
	

	2
	Android 用户界面设计
	学习常用控件、用户界面设计和事件处理机制
	2
	必做
	验证
	1
	

	3
	组件通信、广播和后台服务
	学习组件通信、广播和后台服务实现方式
	2
	必做
	验证
	1
	

	4
	Android系统登录功能实现
	综合使用Android 用户界面设计和组件通信技术实现用户登录功能
	（2）
	必做
	验证
	1
	

	5
	数据存储与共享
	学习数据存储方法和实现方式
	2
	选做
	验证
	1
	

	6
	网络编程
	学习HTTP、Socket编程和数据解析方式
	2
	必做
	验证
	1
	

	7
	Android与Web系统数据交互
	Android客户端与Web系统服务器进行多种格式数据交互
	（2）
	必做
	验证
	1
	

	8
	多媒体应用
	学习音频、视频播放和摄像头控制
	2
	选做
	验证
	1
	

	9
	综合实验
	开发一个综合的移动APP应用软件程序
	2
	必做
	综合
	1
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	PC机
	全部实验
	

	2
	软件：操作系统、JDK、Eclipse或Android Studio、Android SDK、SQLServer或其他数据库系统
	全部实验
	


四、实验报告与考核方式

1.实验报告

每个验证性实验课后上交实验源程序。实验程序必须经过调试后能正确运行。

综合性实验需要提交综合报告，报告按统一格式。综合实验报告要求：要求写出实验目的、实验内容与要求、算法分析与设计、运行结果与分析、实验体会。教师认真批改每一份报告，给出综合实验成绩。

2.考核方式

本实验课是“物联网移动应用开发”课的重要组成环节，实验成绩应当作为学习过程评价的重要依据。本课程为考查课，采用百分制计分，建议采用项目开发方式进行考试，也可以采用试卷考试。验证性实验情况计入学生的平时成绩。采用试卷考试时，最后一次综合性试验成绩作为平时成绩一部分，占学生课程总评成绩的10%。任课老师根据综合实验成果、实验报告、实际完成情况和报告的规范程度，以及答辩情况，给出综合实验成绩。该成绩分优、良、中、及格、不及格五级。

课程总评成绩由平时成绩（占40%）和期末考试成绩（占60%）构成。其中平时成绩包括作业、实验、平时表现、随堂测验等部分组成。课堂表现、实验和作业以平时成绩的形式计入总评成绩，占平时成绩的75%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）肖云鹏编，Android程序设计教程，北京：清华大学出版社，2014。

2．主要参考书

（1）李刚著，疯狂Android 讲义，北京：电子工业出版社，2013。

（2）Brian Hardy, Bill Phillips著，Android 编程权威指南，北京：人民邮电出版社，2014。

（3）张荣编，Android开发与应用，北京：人民邮电出版社，2014。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：白  磊  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：陈振国  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“JavaEE框架设计”课程实验教学大纲

（JavaEE Programming）

课程类别：专业方向及专业前沿课   是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B044116

总学时：48                       总学分：3

讲授学时：28                     实践学时：20

适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第六学期

一、实验教学目的与基本要求

“JavaEE框架设计”课程主要介绍企业级软件系统开发的基本方法和常用的实现技术，学生通过本课程的学习一方面应掌握企业级软件系统开发的主要技术，理解和融合Java系列技术。另一方面在学习这些技术的同时尝试使用这些技术来开发一个实际的软件系统。本课程实验要求学生能够利用所学的常见的Java框架Struts、Hibernate、Spring来开发应用程序，并最终能够开发一个实际的软件系统。

通过实验教学，学生应达到下列要求：

1．要求学生基本掌握Struts框架的使用方法，能够应用框架来设计出Web应用程序。

2．要求学生能够基本掌握Struts标签的使用，使用这些标签来控制页面的显示内容和显示格式。

3．能够简单集成Struts、Hibernate、Spring，使用这三个框架来完成一个管理软件系统的开发。

实验基本要求：

1. 任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排、实验课程的考核内容和方式方法、实验守则和实验室安全制度等基本内容。

2. 学生应结合任课教师给出的实验题目，要求学生能通过阅读教材或相关资料对实验进行真预习，实验后能按要求完成并上交实验作业交任课教师批阅。

3. 实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，不能代替学生完成。

4. 指导教师要认真上好每一堂实验课，实验前清点学生人数，实验中按照要求做好实验指导，实验后批阅实验作业。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	Java Servlet和JSP开发
	实验简单的Servlet程序和JSP程序
	2
	必做
	验证
	1
	

	2
	一个简单的Struts实例开发
	编写Struts程序，包括配置文件的编写、参数传递、结构设计。
	2
	必做
	验证
	1
	

	3
	Struts属性应用
	使用Struts属性设置完成软件各个部分配置
	2
	必做
	验证
	1
	

	4
	Struts标签应用
	使用Struts标签完成数据页面显示的控制
	2
	必做
	验证
	1
	

	5
	Struts综合应用
	使用Struts相关技术实现应用系统
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	6
	Hibernate应用开发
	应用Hibernate配置文件和HQL语句完成数据访问程序
	2
	必做
	验证
	1
	

	7
	Struts和Hibernate集成应用
	集成Struts和Hibernate二个框架
	2
	必做
	验证
	1
	

	8
	Struts和Hibernate集成综合应用
	使用Struts和Hibernate集成技术实现应用系统
	（2）
	选做
	验证
	1
	

	9
	Spring应用开发
	IoC-DI的Java编程实现及Spring程序设计与实现
	2
	必做
	验证
	1
	

	10
	Struts、Spring和Hibernate集成应用
	集成三个框架，练习编写配置文件和三层访问程序
	2
	必做
	验证
	1
	

	11
	综合实验
	开发一个基于SSH框架的应用系统
	2
	必做
	综合
	1
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	PC机
	全部实验
	

	2
	软件：操作系统、JDK、Eclipse及其他集成开发环境、SQLServer或其他数据库系统、Struts、Hibernate、Spring开发包
	全部实验
	


四、实验报告与考核方式

1.实验报告

每个验证性实验课后上交实验源程序。实验程序必须经过调试后能正确运行。

综合性实验需要提交综合报告，报告按统一格式。综合实验报告要求：要求写出实验目的、实验内容与要求、算法分析与设计、运行结果与分析、实验体会。教师认真批改每一份报告，给出综合实验成绩。

2.考核方式

本实验课是“JavaEE框架设计”课的重要组成环节，实验成绩应当作为学习过程评价的重要依据。本课程为考查课，采用百分制计分，建议采用项目开发方式进行考试，也可以采用试卷考试。验证性实验情况计入学生的平时成绩。采用试卷考试时，最后一次综合性试验成绩作为平时成绩一部分，占学生课程总评成绩的10%。任课老师根据综合实验成果、实验报告、实际完成情况和报告的规范程度，以及答辩情况，给出综合实验成绩。该成绩分优、良、中、及格、不及格五级。

课程总评成绩由平时成绩（占40%）和期末考试成绩（占60%）构成。其中平时成绩包括作业、实验、平时表现、随堂测验等部分组成。课堂表现、实验和作业以平时成绩的形式计入总评成绩，占平时成绩的75%。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）史胜辉等编，JavaEE轻量级框架，北京：清华大学出版社，2014。

2．主要参考书

（1）李刚编，轻量级JavaEE企业应用实战，北京：电子工业出版社，2012。

（2）唐振明编，JavaEE主流开源框架，北京：电子工业出版社，2011。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：白  磊  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：陈振国  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“创新项目训练”课程实验教学大纲

（Innovation Project Training）

课程类别：专业方向及专业前沿课   是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B044140

总学时：32                       总学分：2
讲授学时： 0                     实践学时：32
适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第六学期

一、实验教学目的与基本要求

《创新项目训练》课程是一门独立设置的实验课程，是在前期基础理论课程的基础上，引入最新的技术知识解决物联网的问题。通过本课程培养学生的创新意识和实践能力，使学生进一步理解和掌握物联网系统的设计和开发过程，并能形成与最新的技术结合的意识。

根据当前技术发展状态，结合实际需求，设计了2个物联网创新项目：基于智能机器人（车）的室内信息感知应用、基于智能机器人（车）的危险工作环境监测应用（或其它由任课教师选定的创新项目），让学生能够通过该课程理解和掌握物联网创新开发及系统设计的过程。从而达到既能使学生巩固和加深理解基础知识，又能让学生紧跟最新技术发展，提升和加强学生的创新能力、独立分析问题、综合应用所学解决问题的能力的目的。同时进一步积累物联网应用开发的经验，为将来从事物联网研究和应用开发工作奠定良好的基础。

本课程以实践为主，辅以讲授，在实验前后对实验中涉及的技术和知识进行讲解，实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，任课教师不得包办解决。

授课教师应当注意不断深化和扩展教学内容，注意向学生介绍新理论、新技术，以达到激发学生学习兴趣的目的。

通过本课程的练习，要求学生能够掌握物联网系统设计开发的基本方法、基本技术。

学生学习本课程之后，应当达到下列要求：

1．掌握设定的创新项目的设计与开发相关的技术方法；

2．掌握智能机器人（车）开发的完整过程及相关技术；

3．其它由任课老师选择的实际应用案例。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	基于智能机器人（车）的室内信息感知应用
	在智能机器人（车）的基础上，结合物联网感知、采集和传输技术，部署室内监测感知设备，并利用智能机器人（车）实现室内信息巡视感知，并结合移动通信技术和NB-IoT技术实现室内异常的监测和报警。
	32
	可选
	综合
	8
	

	2
	基于智能机器人（车）的危险工作环境监测应用
	在智能机器人（车）的基础上，部署或加载危险工作环境监测装置，然后利用通信技术实现监测。
	32
	可选
	综合
	8
	

	3
	其它实际应用案例
	可由任课教师自行选定，能体现物联网系统的设计和开发过程的系统均可(可有多个)
	32
	可选
	综合
	8
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	硬件：联网的PC机、服务器
	所有实验项目
	

	2
	配套软件
	所有实验项目
	

	3
	物联网相关工具及设备
	所有实验项目
	

	4
	相关软硬件平台
	所有实验项目
	


四、实验报告与考核方式

1．实验报告

该部分设计了2个综合性实验，学生应结合任课教师给出的实验题目认真预习，实验后学生将纸质实验报告交任课教师或实验教师批阅。

2．考核方式

本课程为实践课，采用百分制计分，建议采用项目答辩方式进行考核。平时成绩占50%，项目答辩成绩占50%。

实验成绩分：优、良、中、及格、不及格五级，综合后按设定的比例计入课程的总评成绩。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

任课教师指定的教材或实验指导书。

2．主要参考书

（1）黄如编，物联网工程应用技术实践教程，北京：电子工业出版社，2014。

（2）王志良 等编著，物联网技术综合实训教程，北京：机械工业出版社，2014。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：丁智斌  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：白  磊  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“智能物联网实践”课程实验教学大纲

（Practice of Intelligent IOT）

课程类别：专业方向及专业前沿课   是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B044212

总学时：48                       总学分：3
讲授学时： 0                     实践学时：48
适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第六学期

一、实验教学目的与基本要求

《智能物联网实践》课程是一门独立设置的实验课程，是前期理论课程的巩固、验证、深化和补充，是物联网工程专业的一门特色实践课程。通过本课程使学生进一步理解和掌握物联网系统的设计和开发过程。

根据课程内容，结合实际案例，设计了若干智能物联网应用场景：智慧商超、智慧医疗、智能空气环境监测系统（或其它由任课教师选定的实际应用案例），让学生能够通过该课程理解和掌握物联网系统设计开发的过程。从而达到使学生巩固和加深理解基础知识，进一步加强学生独立分析问题、综合应用所学解决问题的能力目的。同时注意积累物联网应用开发经验，为将来从事物联网研究和应用开发工作奠定良好的基础。

本课程以实践为主，辅以讲授，在实验前后对实验中涉及的技术和知识进行讲解，实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，任课教师不得包办解决。

授课教师应当注意不断深化和扩展教学内容，注意向学生介绍新理论、新技术，以达到激发学生学习兴趣的目的。

通过本课程的练习，要求学生能够掌握物联网系统设计开发的基本方法、基本技术。

学生学习本课程之后，应当达到下列要求：

1．掌握设定的实验平台的设计与开发相关的技术方法；

2．掌握智能物联网系统开发的完整过程及相关技术；

3．其它由任课老师选择的实际应用案例。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	智慧商超
	任务1 安装小票打印机 

任务2 安装条码扫描枪 

任务3 安装超高频读写器 

任务4 安装桌面读写器 

任务5 部署智慧超市系统数据库任务6 部署智慧超市Web服务器任务7 部署智慧超市移动商业端任务8 智慧超市应用场景演示-商品入库任务

9 智慧超市应用场景演示-商品盘点和商品上架 

任务10 智慧超市应用场景演示-商品调价、缺货提醒 

任务11 智慧超市应用场景演示-商品智能结算
	24
	可选
	综合
	3-6
	

	2
	智慧医疗
	任务1 安装网络摄像机 

任务2 安装医疗传感器 

任务3 搭建网络环境 

任务4 安装移动互联终端程序

任务5 安装数据库 

任务6 诊疗演示
	24
	可选
	综合
	3-6
	

	3
	智能空气环境监测
	任务1 安装烟雾和火焰传感器 

任务2 安装湿度传感器 

任务3 安装风速、大气压力和温湿度传感器 

任务4 安装空气质量传感器 

任务5 安装网络设备 

任务6 安装SQL Server数据库 

任务7 搭建IIS服务器 

任务8 安装移动端程序 

任务9 开发温湿度数据获取程序
	24
	可选
	综合
	3-6
	

	4
	其它实际应用案例
	可由任课教师自行选定，能体现物联网系统的设计和开发过程的系统均可(可有多个)
	24
	可选
	综合
	3-6
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	硬件：联网的PC机、服务器
	所有实验项目
	

	2
	配套软件
	所有实验项目
	

	3
	物联网相关工具及设备
	所有实验项目
	

	4
	相关软硬件平台
	所有实验项目
	


四、实验报告与考核方式

1．实验报告

该部分设计了2个综合性实验，学生应结合任课教师给出的实验题目认真预习，实验后学生将纸质实验报告交任课教师或实验教师批阅。

2．考核方式

本课程为实践课，采用百分制计分，建议采用实验答辩方式进行考核。平时成绩占50%，实验答辩成绩占50%。

实验成绩分：优、良、中、及格、不及格五级，综合后按设定的比例计入课程的总评成绩。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）俞佳飞等编著，物联网综合实训，北京：机械工业出版社，2018。

（2）其它任课教师指定的教材或实验指导书。

2．主要参考书

（1）黄如编，物联网工程应用技术实践教程，北京：电子工业出版社，2014。

（2）王志良 等编著，物联网技术综合实训教程，北京：机械工业出版社，2014。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：陈振国  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：白  磊  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“大数据与物联网”课程实验教学大纲

（Big Data and Internet of Things）
课程类别：专业方向及专业前沿课      是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院                课程编码：B044144
总学时：40                          总学分：2.5

讲授学时：24                        实验学时：16

适用专业：物联网工程(本科)          应开设实验学期：第六学期

一、实验教学目的与基本要求

《大数据与物联网》课程实验是对大数据与物联网理论知识的巩固、验证、深化和补充，是本课程的重要环节。通过实验使学生进一步理解大数据与物联网的基本概念和相关技术。

本实验课程根据课程内容，结合实际案例，设计了2个综合性实验，让学生能够通过该实验理解和掌握物联网大数据环境的部署、配置和应用方法。从而达到使学生巩固和加深理解基础知识，进一步加强学生独立分析问题、综合应用所学解决问题的能力目的。同时注意培养学生实事求是、严肃认真的科学作风和良好的实验习惯，为今后学习其他相关课程打下良好的基础。

通过本实验部分的练习，要求学生能够掌握物联网系统规划和设计的基本方法、基本技术。

学生学习本课程之后，应当达到下列要求：

1．掌握HDFS分布式文件系统；

2．理解HBase分布式数据库；

实验基本要求：

1. 任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排、实验课程的考核内容和方式方法、实验守则和实验室安全制度等基本内容。

2. 本课程的上机实验均为综合性实验，学生应结合任课教师给出的实验题目认真预习，实验后学生上交综合实验报告。

3. 实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，不能代替学生完成。

4. 指导教师要认真上好每一堂实验课，实验前清点学生人数，实验中按照要求做好实验指导，实验后批阅实验报告。

二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	HDFS分布式文件系统
	搭建配置HDFS分布式文件系统环境，并实现文件的列表、读取、上传、创建、写入等功能。
	8
	必做
	综合
	3-6
	

	2
	数据挖掘实验
	通过数据挖掘工具，简单实现决策树回归、聚类分析、关联分析等操作。
	（4）
	选做
	验证
	3-6
	

	3
	HBase分布式数据库
	搭建配置HBase分布式数据库系统环境，并实现文件的创建表、删除表、查询数据库、插入、查询和删除等功能。
	8
	必做
	综合
	3-6
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	硬件：联网的PC机、服务器
	所有实验项目
	

	2
	配套软件
	所有实验项目
	

	3
	Hadoop云平台环境
	所有实验项目
	


四、实验报告与考核方式

1．实验报告

该部分设计了2个综合性实验，学生应结合任课教师给出的实验题目认真预习，实验后学生将纸质实验报告交任课教师或实验教师批阅。

2．考核方式

本实验部分是该课程的重要组成环节，实验成绩应当作为评价学生掌握知识情况的重要依据。

实验成绩分：优、良、中、及格、不及格五级，综合后按设定的比例计入课程的总评成绩。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）杨巨龙等编，大数据技术全解：基础、设计、开发与实践，北京: 电子工业出版社，2014。

（2）自编，大数据与物联网上机实验教案。

2．主要参考书

（1）陆平等编, 云计算中的大数据技术与应用,北京: 科学出版社，2013。

（2）林子雨，大数据基础编程、实验和案例教程，北京：清华大学出版社，2017。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：白  磊 职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：陈振国 职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤 职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

“物联网综合实训”课程实验教学大纲

（Comprehensive Practice of IOT）

课程类别：专业方向及专业前沿课   是否独立设课：否   

课程归属：计算机学院             课程编码：B044198

总学时：48                       总学分：3
讲授学时： 0                     实践学时：48
适用专业：物联网工程(本科)       应开设实验学期：第七学期

一、实验教学目的与基本要求

《物联网综合实训》课程是一门独立设置的实验课程，是前期理论课程的巩固、验证、深化和补充，是物联网工程专业的一门特色综合实践课程。通过本课程使学生进一步理解和掌握物联网系统的设计和开发过程。

根据课程内容，结合实际案例，设计了若干综合性应用场景：RFID门禁管理系统、智能农业模拟实训系统、无线路灯监控系统（或其它由任课教师选定的实际应用案例），让学生能够通过该课程理解和掌握物联网系统设计开发的过程。从而达到使学生巩固和加深理解基础知识，进一步加强学生独立分析问题、综合应用所学解决问题的能力目的。同时注意积累物联网应用开发经验，为将来从事物联网研究和应用开发工作奠定良好的基础。

本课程以实践为主，辅以讲授，在实验前后对实验中涉及的技术和知识进行讲解，实验中根据实验内容，要求在规定时间内由学生独立完成，出现问题时，任课教师应当引导学生独立分析并解决问题，任课教师不得包办解决。

授课教师应当注意不断深化和扩展教学内容，注意向学生介绍新理论、新技术，以达到激发学生学习兴趣的目的。

通过本课程的练习，要求学生能够掌握物联网系统设计开发的基本方法、基本技术。

学生学习本课程之后，应当达到下列要求：

1．掌握设定的实验平台的设计与开发相关的技术方法；

2．掌握物联网系统开发的完整过程及相关技术；

3．其它由任课老师选择的实际应用案例。
二、实验课程内容与学时分配

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	学时分配
	实验

要求
	实验

类型
	每组

人数
	备注

	1
	RFID门禁管理系统
	通过RFID技术，验证电子钥匙（RFID标签）的合法性，控制电子门锁的开启；对RFID标签信息进行管理；对用户信息进行管理。同时记录出入信息作为考勤管理，实现自动，安全的智能门禁管理目标。该门禁系统的设计目的是实现人员出入控制、考勤数据采集、数据统计和信息查询过程的自动化；方便人员进出开锁与报到，方便管理人员统计、考核实验室人员出勤情况。

前端采用RFID天线及读卡器完成标签感应功能，然后将读取的标签信息通过串口传送给计算机处理，在计算机上设计门禁系统软件，并完成软件方面内容。
	24
	可选
	综合
	3-6
	

	2
	智能农业模拟实训系统
	基于物联网技术的智能农业系统，集成传感器采集、嵌入式实时处理以及无线通信等三种技术，利用各种无线传感器实时采集农业生产过程中的光照、温度、湿度等参数及农产品的生长状况等信息，对气候、土壤等环境数据进行分析判断，实现远程监控农业生产环境。具体的，将采集的各项参数和信息数字化，实时传输到监控平台，利用农业专家智能系统按照农产品生长的各项指标要求，进行定时、定量、定位计算处理，及时精确地远程控制农业设备自动开启、关闭或者调节（如远程控制节水系统、调整大棚内湿度、控制通风换气的阀门等），实现智能化、自动化的农业生产过程，有助于提高农作物的产量与质量。
	24
	可选
	综合
	3-6
	

	3
	无线路灯监控系统
	通过ZigBee和GPRS技术，实现根据光照情况对照明系统和路灯的实时监控和管理，确保高效稳定，全天候运行，监控不必要的“全夜灯照明”，有效节约电能消耗。实现能源节约、减少资源浪费、降低费用的目的。
	24
	可选
	综合
	3-6
	

	4
	其它实际应用案例
	可由任课教师自行选定，能体现物联网系统的设计和开发过程的系统均可(可有多个)
	24
	可选
	综合
	3-6
	


三、主要仪器设备

	序号
	实验设备名称
	对应实验项目
	备注

	1
	硬件：联网的PC机、服务器
	所有实验项目
	

	2
	配套软件
	所有实验项目
	

	3
	物联网相关工具及设备
	所有实验项目
	

	4
	物联网实验开发箱
	实验项目1、3
	

	5
	智能农业模拟实训系统（沙盘）
	实验项目2
	

	6
	其它实际应用案例平台
	实验项目4
	


四、实验报告与考核方式

1．实验报告

该部分设计了2个综合性实验，学生应结合任课教师给出的实验题目认真预习，实验后学生将纸质实验报告交任课教师或实验教师批阅。

2．考核方式

本课程为实践课，采用百分制计分，建议采用实验答辩方式进行考核。平时成绩占50%，实验答辩成绩占50%。

实验成绩分：优、良、中、及格、不及格五级，综合后按设定的比例计入课程的总评成绩。

五、使用教材及实验指导书、主要参考书

1．使用教材及实验指导书

（1）王志良 等编著，物联网技术综合实训教程，北京：机械工业出版社，2014。

（2）北京精仪达盛科技有限公司，智能家居实验指导书。

（3）无锡泛太科技有限公司，智慧农业大棚实验指导书。

（4）其它任课教师指定的教材或实验指导书。

2．主要参考书

黄如 编，物联网工程应用技术实践教程，北京：电子工业出版社，2014。

六、其它说明

本大纲经课程所属学院制定人、审定人、审批人签字后方可生效，以上内容由课程所属学院负责解释。

制定人：陈振国  职称：副教授  制定时间：2019年07月01日

审定人：闫文忠  职称：副教授  审定时间：2019年07月10日

审批人：田立勤  职称：教  授  审批时间：2019年07月15日

